
การสงขอเสนอการวิจัย ชองทางท่ี 2 ไมผานกรรมการผูทรง 
 

 

 

 
 
 

1.ชื่อโครงการวิจัย (ภาษาไทย)การพัฒนาเตาชีวมวลจากภูมิปญญาเครื่องปนดินเผาเมืองเกาปตตานี 
 

2. คณะผูวิจัย 

3. ลักษณะโครงการวิจัยใหม 
4. ยุทธศาสตรชาติระยะ20 ป 4.3 สรางการเติบโตบนคุณภาพชีวิตที่เปนมิตรกับสิ่งแวดลอม  

 

5. แผนพัฒนาฯ ฉบับท่ี 12 5.9 วิทยาศาสตร เทคโนโลยีวิจัยและนวัตกรรม 
6. ทิศทางการวิจัย มทร.ศรีวิชัย ทิศทางการวิจัยที่ 1 การพัฒนางานวิจัยและนวัตกรรมเพื่อตอบสนองภาคอุตสาหกรรม
สูยุทธศาสตร Thailand 4.0 

7. สาขาการวิจัยยอย OECD2.38 วิศวกรรมและเทคโนโลยี : วิศวกรรมและเทคโนโลยีอื่นๆ  

8. มาตรฐานการวิจัย 

มีการใชสัตวทดลอง มีการวิจัยในมนุษย 
มีการวิจัยดานเทคโนโลยีชีวภาพสมัยใหมหรือพันธุวิศวกรรม มีการใชหองปฎิบัติการที่เก่ียวกับสารเคมี 

9. ขนาดของทุนวิจัยและเปาหมายผลผลิต (Output) 
9.1 งบประมาณ  (วงเงินงบประมาณควรคํานวณเปนหลักรอยขึ้นไป) 

- งบประมาณตลอดการวิจัย   เปนเงิน  300,000  บาท 
- งบประมาณที่ขอในป 2562   เปนเงิน  300,000  บาท 

 

9.2 เปาหมายผลผลิต ตามประกาศมหาวิทยาลัยฯ1. งานสรางสรรคเผยแพรระดับชาติอยางนอย 1 ครั้ง และ 
บทความวิจัยในเอกสารประชุมวิชาการระดับชาติ (proceeding) จํานวนอยางนอย 1 บทความ 

9.3 เปาหมายผลผลิต ตามนโยบายประเทศ3.1 ผลงานวิจัยไดรับการตีพิมพระดับชาติ 
 

                                                                            ลงชื่อ................................................. 
                                                                                   (นายพลชัย ขาวนวล) 
                                                                                 หวัหนาโครงการวิจัย 

                                                                                         วันที ่17 เดือน กรกฎาคม พ.ศ. 2560 
  

รหัส    --    ใบปะหนาโครงการเดีย่ว (แบบ สวพ. -1ด) 

ตําแหนง ชื่อ-สกุล หนวยงานตนสังกัด อัตราสวนทําวิจัย 
หัวหนาโครงการ นายพลชัย ขาวนวล คณะศิลปศาสตร 50% 

ผูรวมวิจัย นายสมบูรณ ประสงคจันทร คณะศิลปศาสตร 25% 

ผูรวมวิจัย นางสาวสุนารี บดีพงศ คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตปตตานี 

25% 

    

แบบสรุปการเสนอโครงการวิจัยเพื่อของบประมาณประจําป  2562 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย 



สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาต ิ     โครงการวิจัย 
 

แบบเสนอโครงการวิจัย (research project) 
ประกอบการเสนอของบประมาณ ประจําปงบประมาณ พ.ศ. 2562 

------------------------------------ 

ชื่อโครงการวิจัย (ภาษาไทย) การพัฒนาเตาชีวมวลจากภูมิปญญาเครื่องปนดินเผาเมืองเกาปตตานี 
  (ภาษาอังกฤษ) Development of Biomass Cooking Stove as a Pottery Local Wisdom of 
Ancient Town, Pattani 
ชื่อแผนงานวิจัย (ภาษาไทย) (กรณีเปนโครงการวิจัยภายใตแผนงานวิจัย) .............................................. 
           (ภาษาอังกฤษ) .......................................................................................................... 

สวน ก   : ลักษณะโครงการวิจัย               

 โครงการวิจัยใหม  

 โครงการวิจัยตอเนื่องระยะเวลา…….ป ปนี้เปนปที่..….. รหสัโครงการวิจัย..…....….....….. 

สวน  ข: องคประกอบในการจัดทําโครงการวิจัย  

1. ผูรับผิดชอบ [คณะผูวิจัย บทบาทของนักวิจัยแตละคนในการทําวิจัย และสัดสวนที่ทํา การวิจัย (%) และ
เวลาที่ใชทําวิจัย (ชั่วโมง : สัปดาห)] และหนวยงาน ประกอบดวย หนวยงานหลักและหนวยงานสนับสนุน
(หนวยงานรวมลงทุน รวมวิจัย รับจางวิจัย หรือ Matching fund) 

 
ชื่อ-สกุล ตําแหนงในโครงการ สัดสวนการมี

สวนรวม 
เวลาที่ทําวิจัย 

(ชั่วโมง/สัปดาห) 
นายพลชัย ขาวนวล หัวหนาโครงการ 50% 12 
นายสมบูรณ ประสงคจันทร ผูรวมวิจัย 25% 6 
นางสาวสุนารี บดีพงศ ผูรวมวิจัย 25% 6 

 

2. ประเภทการวิจัย  
การวิจัยประยุกต 

 

3. สาขาวิชาการและกลุมวิชาที่ทําการวิจัย  
สาขาวิทยาศาสตรกายภาพและคณิตศาสตร 

 

4. คําสําคัญ (keywords) ของโครงการวิจัย 
เตาชีวมวล (biomass cooking stove), เครื่องปนดินเผา (pottery) 

 

5. ความสําคัญและท่ีมาของปญหาที่ทําการวิจัย 
นับตั้งแตมนุษยเริ่มรูจักทําใหอาหารสุกสําหรับการดํารงชีวิตประจําวัน การหุงตมเพื่อประกอบอาหารกลายเปน

กิจวัตรประจําวันของมนุษยนับตั้งแตนั้นเปนตนมา จึงไดมีพัฒนาการเตาหุงตมชนิดตาง ๆ โดยเตาหุงตมแบงออกไดเปน

(ฉบับปรับปรุงป พ.ศ. 2560) 

 



หลายชนิดขึ้นอยูกับเชื้อเพลิงที่ใช ตอมามนุษยก็เริ่มหันมาใชแกสแอลพีจี (LPG) เปนเชื้อเพลิงในการหุงตม เนื่องจากใช
งานไดงายและสะดวก แตหลังจากที่กระทรวงพลังงานประกาศยกเลิกชดเชยราคาแกสหุงตมตั้งแตวันที่ 1 กันยายน พ.ศ. 
2556 สงผลใหแกสหุงตมมีราคาประมาณกิโลกรัมละ 18-20 บาท (ฐิติพร เจาะจง และ พิสิษฏ มณีโชติ, 2558) และ
แนวโนมราคาแกสหุงตมมีลักษณะเพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ ดังรูปที่ 1 

 

 
รูปที่ 1 ราคาแกสหุงตม 15 กก. ปพ.ศ. 2544-2558 
ที่มา : ธนาคารแหงประเทศไทย (http://www2.bot.or.th/statistics/ReportPage.aspx?reportID=
90&language=th) สืบคนเมื่อ 9 กรกฎาคม 2559 

 

จากที่กลาวมาจะเห็นไดวาในปจจุบันประเทศไทยกําลังประสบปญหาวิกฤติทางดานพลังงาน เนื่องจากปจจุบัน
พลังงานสวนใหญใชแลวหมดไป และพลังงานกําลังจะหมดไปในอีกไมชา และการใชพลังงานอาจกอใหเกิดผลกระทบ
โดยตรงทางดานเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดลอมหลายหนวยงานทั้งภาครัฐและเอกชนจึงมีการคิดริเริ่มในการสรรหา
พลังงานจากแหลงพลังงานทางเลือก เชน พลังงานนิวเคลียร พลังงานทดแทน และพลังงานชีวมวล เปนตน ปจจุบันการ
นําพลังงานทดแทนมาใชไดรับความนิยมสูงขึ้น โดยเฉพาะพลังงานความรอนจากเตาชีวมวลเปนหนึ่งในพลังงานทางเลือก
ที่นําวัสดุเหลือใชในบานเรือนหรือชุมชน เชน กิ่งไม เศษไมที่ไมสามารถนํามาใชประโยชนมาแปรสภาพเปนพลังงานความ
รอนเพื่อใชในการหุงตม ประกอบอาหาร ทําใหลดคาใชจาย เพิ่มรายได และนอกจากนี้ยังเปนการลดมลพิษที่เกิดจากการ
เผาขยะบางสวน และสามารถนําขี้เถาที่เกิดจากการเผาชีวมวลไปใชประโยชนในการทําวัสดุปรับปรุงดินเพื่อการเพาะปลูก
พืชตอไป และสิง่ที่สําคัญคือในการใชชีวมวลเปนเชื้อเพลิงถือไดวาไมมีการปลดปลอยแกสเรือนกระจกออกสูชั้นบรรยากาศ
เพราะวาเชื้อเพลิงที่นํามาใชนั้นเปนชีวมวลที่ไดจากวัสดุเหลือใชทางการเกษตร ทําใหแกสเรือนกระจกที่เกิดขึ้นจากการ
เผาไหมชีวมวลเปนการปลดปลอยที่เปนไปตามวัฏจักรคารบอน ในขณะที่แกส LPG นั้นเปนพลังงานที่ไดมาจากฟอสซิล 
เมื่อมีการใชงานก็ถือวาเปนการเพ่ิมแกสเรือนกระจกใหกับบรรยากาศทันที ซึ่งอัตราการปลดปลอยแกสเรือนกระจกมีมาก
ถึง 3 กิโลกรัม สําหรับการใชพลังงานทุก ๆ 1 กิโลกรัม (สมมาส แกวลวน และคณะ, 2556) 

เตาแกสชีวมวลที่ใชกันอยูโดยทั่วไป สวนประกอบของเตาทั้งหลายนั้นจะเปนโลหะซึ่งทําจากเหล็กโดยคุณสมบัติ
ของโลหะที่เปนเหล็กนั้น เมื่อเหล็กโดนความรอนบอย ๆ ก็จะทําใหเกิดสนิมและเกิดการสึกกรอนอีกประการหนึ่งคือเหล็ก
เปนโลหะซึ่งมีการถายเทความรอนไดเร็วไมสามารถเก็บกักความรอนได และปจจุบันในการผลิตเตาชีวมวลคอนขางมี
ความยุงยาก และมีราคาสูงเนื่องจากหองเผาไหมที่ใชกับเตาชีวมวลทําจากทอเหล็ก หรือนําแผนเหล็กมามวน และทําการ
เจาะ ตัด เชื่อม ทําใหยุงยาก และสิ้นเปลืองคาใชจาย สงผลใหเตาชีวมวลมีราคาคอนขางสูง ผูวิจัยจึงมีแนวคิดที่จะพัฒนา
เตาชีวมวลโดยการเปลี่ยนแปลงในสวนของหองเผาไหมใหสามารถเก็บกักความรอนจากการเผาไหมของเชื้อเพลิงและยัง
ชวยลดปญหาเกี่ยวกับการกัดกรอนบริเวณหองเผาไหมหลังจากการใชงานเปนเวลานาน ๆ ซึ่งในการวิจัยนี้จะศึกษาความ
เปนไปไดในการนําดินเหนียวผสมเถาแกลบมาพัฒนาใชแทนโลหะเหล็กเพื่อใหเหมาะกับการนํามาใชงานเพื่อเปนแนวทาง
ในการพัฒนาหองเผาไหมของเตาแกสชีวมวล และเปนการลดคาใชจายในการประกอบเตาชีวมวล และที่สําคัญ
กระบวนการผลิตเตาชีวมวลโดยประยุกตใชภูมิปญญาเครื่องปนดินเผาโรงอาง : วัฒนธรรมแหงเครื่องปนดินเผาเมืองเกา
ปตตานี เปนการบูรณาการภูมิปญญาและรวมอนุรักษมรดกภูมิปญญาไทยในจังหวัดชายแดนภาคใต เสริมสรางมรดก
เครื่องปนดินเผาโรงอางสูการสรางพลังงานทางเลือกในชุมชนโดยการพัฒนาเตาชีวมวลประหยัดพลังงานซึ่งเชื่อมโยงกับ



กับวิถีชีวิต สังคม เศรษฐกิจ พลังงาน และสิ่งแวดลอม และสามารถนําไปใชประโยชนในครัวเรือน และวิสาหกิจชุมชนได
อยางม่ันคงและยั่งยืนตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงตอไป 

 

6. วัตถุประสงคของโครงการวิจัย 
6.1 ศึกษากระบวนการขึ้นรูป ความทนไฟ และความเปนฉนวนความรอนของดินเหนียวที่เหมาะสมกับศักยภาพ

ของหองเผาไหม 
6.2 พัฒนารูปแบบหองเผาไหมของเตาชีวมวลจากการประยุกตใชภูมิปญญาเครื่องปนดินเผาชุมชนโรงอาง 
6.3 นําเตาชีวมวลที่พัฒนาจากภูมิปญญาเครื่องปนดินเผาไปใชประโยชนในครัวเรือนและวิสาหกิจชุมชนในชุมชน

เขากลอย 
 

7. ขอบเขตของโครงการวิจัย 
7.1 การศึกษาดินเหนียวสําหรับการขึ้นรูปหองเผาไหม 

7.1.1 ตัวแปรอิสระ 
- สารผสม 
- อัตราสวนผสม 

7.1.2 ตัวแปรตาม 
- สมบัติทางแร 
- องคประกอบทางเคมี 
- สมบัติทางกายภาพ ไดแก ขนาดและการกระจายของอนุภาค  ความแข็งแรง  การหดตัว  โครงสราง

จุลภาค  การดูดซึมน้ํา  ความทนไฟ  สมบัติเชิงความรอน 
7.2 การศึกษาเตาชีวมวล 

7.2.1 ตัวแปรอิสระ 
- ขนาดชองอากาศทุติยภูมิ 
- ความหนาหองเผาไหม 
- รูปแบบของหองเผาไหม 

7.2.2 ตัวแปรตาม 
- ประสิทธิภาพความรอน 
- อัตราการสิ้นเปลืองพลังงานจําเพาะ 
- คาใชจายดานพลังงานจําเพาะ 
- มลพิษ(PM และ CO) 
- ตนทุนตอหนวยของผลิตภัณฑ 
- จุดคุมทุน 

7.3 การศึกษาเชื้อเพลิงชีวมวล 
7.3.1 ตัวแปรอิสระ 

- ชนิดของไม 
- ขนาด, ปริมาตร 
- การจัดเรียงเชื้อเพลิง 
- ความชื้น 

7.3.2 ตัวแปรตาม 
- ระยะเวลาการเกิดโปรดิวเซอรแกส 
 



8. ทฤษฎี สมมุติฐาน (ถาม)ี และกรอบแนวความคิดของโครงการวิจัย  
8.1 ทฤษฏี สมมุติฐาน 

8.1.1ชีวมวล (biomass) 
ชีวมวลเปนแหลงพลังงานหมุนเวียนที่กักเก็บพลังงานจากดวงอาทิตยซึ่งมากจากการสังเคราะหดวยแสง

และเกิดขึ้นหมุนเวียนซ้ําแลวซ้ําอีกไดในธรรมชาติ สามารถนํามาใชผลิตพลังงานเพื่อใชทดแทนพลังงานที่ไดจากแหลง
พลังงานฟอสซิลที่มีอยูอยางจํากัดและอาจหมดลงได ชีวมวลอาจมองวาเปนสารอินทรียที่ไดจากสิ่งมีชีวิต พืช และสัตว 
หรือกระบวนการทางชีวภาพที่เกิดขึ้นตามธรรมชาติ มีความหลากหลายของรูปแบบและลักษณะเฉพาะแหลงตามความ
หลากหลายและซับซอนทางชีววิทยาและสภาพสิ่งแวดลอม ชีวมวลเปนพลังงานที่มาจากแหลงที่ไมมีวันหมดไป เพราะ
วงจรการผลิตชีวมวลคือวงจรของพืชที่มีระยะเวลาสั้น ในกรณีที่มีการผลิตชีวมวลขึ้นมาทดแทนชีวมวลที่ไดใชไป แกส
คารบอนไดออกไซดจะถูกหมุนเวียนมาใชในชีวมวลที่ผลิตใหมเทากับปริมาณแกสที่ถูกผลิตจากการเผาไหมชีวมวลนั้น ๆ 
เนื่องจากพืชตองหายใจเพื่อเอาแกสคารบอนไดออกไซดเขาไปใชในการเจริญเติบโต นั่นหมายถึง การใชชีวมวลจะลด
โอกาสในการเกิดปรากฏการณเรือนกระจก (นคร ทิพยาวงศ, 2553) 

ชีวมวลประกอบดวยธาตุหลัก ๆ คือ คารบอน (C) ไฮโดรเจน (H) ออกซิเจน (O) รวมทั้งมีปริมาณของ
ไนโตรเจนและธาตุอื่น ๆ อีกเล็กนอยในรูปแบบของคารโบไฮเดรตหรือเซลลูโลส โดยทั่วไปชีวมวลอาจจําแนกออกเปน 3 
ประเภทหลัก ๆ คือ ชีวมวลแบบไม (woody) แบบไมใชไม (non woody)และของเสียจากสัตว ซึ่งมาจากแหลงตาง ๆ 
ดังนี้ 

- ผลผลิตจากปา ไรนาสวน ตนไม และวัชพืชตาง ๆ ทั้งบนบกและในน้ํา เชน ไมเนื้อแข็ง ไมเนื้อออน 
ไมโตเร็ว ใบไม กิ่งไม หญา พืชลมลุก จากสวนเมล็ด เปลือก ผล และจากมวลสาหราย พืชน้ํา เปนตน 

- ผลผลิตจากพืชเกษตร เศษวัสดุเหลือทิ้งจากการเกษตร เชน ขาว ออย มันสําปะหลัง ขาวโพด 
ปาลมน้ํามัน แกลบ ฟาง ชานออย ยอดใบออย เหงามัน ซังขาวโพด ทะลายปาลม 

- เศษวัสดุและของเสียจากกระบวนการและการประกอบการของภาคอุตสาหกรรม เชน ขี้เลื่อย กลี
เซอรีน สาเหลา กากอาหาร รวมไปถึงของเสียจากโรงงานแปรรูป ชองเสียประเภทพลาสติก และกากตะกอนจากโรง
บําบัดน้ําเสียอุตสาหกรรม 

- ของเสียจากแหลงชุมชน เชน ขยะชุมชน กากตะกอนจากแหลงบําบัดน้ําเสียชุมชน 
- ผลิตภัณฑและของเสียจากสัตว เชน ไขมัน มูลสัตว เปนตน 

แหลงพลังงานชีวมวลปฐมภูมิที่ชัดเจน ไดแก ไมฟน ซึ่งมีความสะดวกในการใชและมีการใชกันมากอยาง
แพรหลาย แหลงที่มาของไมฟนเหลานี้หาไดตามปา พื้นที่ปารกราง ปาปลูก และตนไมตามหัวไรปลายนา หรือในสวน ซึ่ง
จะเปนสวนลําตน กิ่ง กานใบ หรือบางครั้งอาจรวมถึงโคนและรากดวย 

แหลงพลังงานชีวมวลทุติยภูมิไดจาก ชีวมวลจากเศษวัสดุเหลือใชทางการเกษตร เศษกากจาก
กระบวนการโรงงาน ชีวมวลจากสัตวเลี้ยง หรือจากชีวมวลที่ผานกระบวนการแปลงสภาพมาแลว เศษกากที่ผลิต
ภายในประเทศจะแปรผันและขึ้นอยูกับปริมาณผลผลิตทางการเกษตรของประเทศ ซึ่งแตละชนิดมีขอดี ขอเสียแตกตาง
กันไป บางชนิดไมเหมาะท่ีจะนํามาเผาไหมโดยตรงเพื่อผลิตไฟฟา เชน กากมันสําปะหลังและสาเหลา เพราะมีความชื้นสูง
ถึง 80-90% บางชนิดตองนํามายอยกอนนําไปเผาไหม เชน เศษไมยางพารา เปนตน (นคร ทิพยาวงศ, 2553) 

8.1.2 กระบวนการแปรรูปทางเคมีความรอน (thermochemical conversion) 
กระบวนการแปรรูปทางเคมีความรอนเปนกระบวนการเปลี่ยนรูปชีวมวลเพื่อใหไดเชื้อเพลิงชีวมวลที่มี

คุณภาพสูงข้ึน ไดแกวิธีการเผาไหมโดยตรง การยอยสลายดวยความรอน และการแปรรูปเปนแกสชีวมวล ดังนี้ 
8.1.2.1 การเผาไหมโดยตรง (direct combusion) 

การเผาไหมโดยตรงเปนกระบวนการแปรรูปชีวมวลโดยใชความรอนในที่ที่มีอากาศเพื่อใหเกิด
การสันดาปอยางสมบูรณ สารอินทรียในชีวมวลจะถูกเปลี่ยนเปนแกสคารบอนไดออกไซด น้ํา และใหพลังงานออกมา 
ประสิทธิภาพของการเผาไหมขึ้นอยูกับองคประกอบตาง ๆ เชน ปริมาณความชื้นของชีวมวล เตาเผา ปริมาณอากาศที่ใช
ในการเผาไหม และอุณหภูมิในการเผาไหม เนื่องจากเชื้อเพลิงที่มีความชื้นสูงพลังงานสวนหนึ่งจะสูญเสียไปในการระเหย
น้ําทําใหประสิทธิภาพในการเผาไหมต่ํา องคประกอบของเชื้อเพลิงแข็งประกอบดวยสวนที่ติดไฟ 2 สวน คือ สารระเหย
งายและคารบอน ในกระบวนการเผาไหมสารระเหยงายมักสูญเสียไป โดยทั่วไปเชื้อเพลิงชีวมวลจะมีพลังงานอยูในสาร



ระเหยงายถึง 3 ใน 4 สวนของพลังงานทั้งหมด ถาไมมีการเก็บสารระเหยนี้กลับมา ก็จะทําใหสูญเสียพลังงานไปในรูปของ
สารระเหยเหลานี้ 

8.1.2.2 การยอยสลายดวยความรอน (pyrolysis) 
การยอยสลายชีวมวลดวยความรอนหรือที่เรียกวากระบวนการไพโรไลซิส เปนกระบวนการยอย

สลายชีวมวลดวยความรอนในที่ที่มีปริมาณอากาศจํากัด ซึ่งจะเปลี่ยนชีวมวลใหเปนเชื้อเพลิงในรูปของของแข็ง ของเหลว 
และแกส การยอยสลายดวยความรอนเปนการเกิดปฏิกิริยาเคมีแบบยอนกลับไมได (irreversible chemical process) 
โดยความรอนที่ใชมีอุณหภูมิตั้งแต 150 oC ขึ้นไป และจะตองปอนอากาศในปริมาณที่จํากัด แกสที่ไดจากกระบวนการนี้
ไดแก แกสไฮโดรเจน (H2) แกสคารบอนมอนอกไซด (CO) แกสคารบอนไดออกไซด (CO2) แกสมีเทน (CH4) และเกิด
สารประกอบไฮโดรคารบอนอื่น ๆ อีกเล็กนอย ของแข็งที่เหลือจากกระบวนการนี้ไดแก ถาน และขี้เถา สําหรับสวนที่เปน
ของเหลวไดแก น้ํามัน น้ํา และน้ํามันดิน (tar) 

กระบวนการยอยสลายดวยความรอนตามระดับอุณหภูมิในการเผาไหม และผลิตภัณฑที่เกิดขึ้น
แบงเปน 4 ขั้นตอนสรุปไดดังนี ้

1) ชวงระดับอุณหภูมิตั้งแต 100 – 120 oC ความชื้นจะถูกดึงออกมาจากชีวมวล 
2) อุณหภูมิ 275 oC ผลิตภัณฑที่ ไดออกมาสวนใหญจะเปนแกส เชน ไนโตรเจน 

คารบอนมอนอกไซด และคารบอนไดออกไซด นอกจากนี้กรดน้ําสมและเมทานอลจะถูกกลั่นออกมา 
3) ชวงระดับอุณหภูมิตั้งแต 280 -350 oC ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นเปนปฏิกิริยาคายความรอน 

องคประกอบทางเคมีที่ซับซอนจะถูกกลั่นออกมา คือ คีโตน (ketone) แอลดีไฮด(aldehydes) ฟนอล(phenol) และเอส
เทอร(esters) รวมทั้งแกสตาง ๆ ดวย ไดแก คารบอนไดออกไซด คารบอนมอนอกไซด และมีเทน เปนตน 

4) อุณหภูมิสูงกวา 350 oC สารระเหยงายจะถูกขับออกมา และคารบอนที่เหลือจะเปน
ถานและเถา 

8.1.2.3 กระบวนการแปรรูปเปนแกสชีวมวล (gasification) 
กระบวนการแปรรูปชีวมวลเปนแกสชีวมวล หรือเรียกวากระบวนการแปรสภาพเปนแกส 

(gasification) เปนกระบวนการเปลี่ยนแปลงทางเคมีโดยการสลายคารบอนในเชื้อเพลิงแข็งใหเปนแกส โดยการเผาชีว
มวลในอุปกรณที่ควบคุมปริมาณอากาศที่ใชในการเผาไหม แกสที่ไดจากกระบวนการนี้เรียกวา แกสชีวมวลหรือโพรดิว
เซอรแกส แกสชีวมวลที่ไดประกอบดวยแกสไฮโดรเจน และคารบอนมอนอกไซดเปนสวนใหญ นอกจากนี้ก็มีแกสมีเทน 
คารบอนไดออกไซด และไอน้ํา กระบวนการแปรรูปชีวมวลเปนแกสชีวมวลเปนกระบวนการที่ตอเนื่องมาจากกระบวนการ
ยอยสลายชีวมวลดวยความรอน แตจะเกิดที่อุณหภูมิสูงตั้งแต 600 oC ขึ้นไป การผลิตแกสชีวมวลขึ้นอยูกับองคประกอบ
ในดานตาง ๆ ไดแก ปฏิกิริยาเคมีที่เกิดในแตละชั้นของเตาเผา สารตั้งตนในการผลิตแกสชีวมวล และลักษณะของเตาเผา
ที่ใชในการผลิตแกสชีวมวล (วรนุช แจงสวาง, 2553) 

8.1.3 การเผาไหมเชื้อเพลิงชีวมวล 
ขั้นตอนการเผาไหมเชื้อเพลิงชีวมวลประกอบไปดวยขั้นตอนดังนี้คือ การใหความรอน การไลความชื้น 

(อบแหง) การระเหยสารระเหยหรือไพโรไลซิส เพื่อผลิตสารระเหยและถานคารบอน ขั้นตอนตาง ๆ ของการเผาไหมสาร
ระเหยและการเผาไหมถานคารบอนสามารถเขียนตามลําดับไดดังตอไปนี ้

1) ชีวมวลชื้นการใหความรอน/การไลความชื้น ชีวมวลแหง 
2) ชีวมวลแหง สารระเหย (ทารและแกส) ถานคารบอน 
3) สารระเหย + อากาศ CO + CO2 (+ PAH + ไฮโดรคารบอนที่เผาไหมไมหมด + เขมา + แอโร

ซอลอนินทรีย) 
4) ถานคารบอน + อากาศ CO + CO2 
5) N, S, K และสารอนินทรียอื่น ๆ ในสารระเหย  มลพิษอากาศที่มี N, S, K เปนองคประกอบ

พื้นฐาน 
6) N, S, K และสารอนินทรียอื่น ๆ ในถานคารบอน  มลพิษอากาศที่มี N, S, K เปนองคประกอบ

พื้นฐาน 



การอบแหงและไพโรไลซิส
ความสัมพันธระหวางขั้นตอนเหลานี้จะเปลี่ยนไปตามเทคโนโลยีการเผาไหมที่ใช
ไหมอนุภาคเชื้อเพลิงชีวมวลขนาดเล็ก ซึ่งจะเห็นไดวาไดมีพัฒนาการที่เกิดขึ้นตามลําดับของแตละขั้นตอนที่คอนขาง
ชัดเจน แตสําหรับการเผาไหมเชื้อเพลิงชีวมวลขนาดใหญจะมีการทับซอนกันของขั้นตอนตาง ๆ โดยเฉพาะอยางยิ่งในกรณี
ของการเผาไหมทอนแบบงวดในการเผาไหมไม

 

รูปที่ 2ขั้นตอนการเผาไหมเชื้อเพลิงชีวมวลขนาดเล็ก
ดัดแปลงจาก ฐานิตย เมธิยานนท, 2558

 
มลพิษจะเกิดควบคูกันไปกับการเผาไหมจากการทําปฏิกิริยาของ 

ในปริมาณนอยในสารระเหยและถาน นอกจากนี้ 
ไหมเกิดขึ้นไมสมบูรณ ซึ่งมีปจจัยมาจากการผสมกันระหวางเชื้อเพ
มลพิษในบรรยากาศจึงอาจมีแอโรซอลของทารและเขมาเปนองคประกอบ ซึ่งเมื่อรวมกับอนุภาคถานคารบอนขนาดเล็ก
มากและแอโรซอลที่มีโลหะแอลคาไลเปนองคประกอบพื้นฐาน 
ไนโตรเจนจะถูกปลดปลอยออกมาบางสวนพรอมกับสารระเหย ในขณะที่บางสวนซึ่งอยูในโครงสรางของถานคารบอนจะ
ถูกปลดปลอยออกมาระหวางขั้นตอนการเผาไหมถานคารบอนกอใหเกิดเปน 
NOX ไดแก HCN และ HNCO ซัลเฟอรจะถูกปลดปลอยออกมาในรูปแกส 
คารบอน สารประกอบ KCl และ KOH 
ยอยแกสตาง ๆ ซึ่งนําไปสูการเกิดแอโรซอล 

8.1.4 เตาชีวมวล (biomass cookstove
เตาชีวมวลเปนเตาที่ถูกพัฒนาขึ้นจากเทคโนโลยีแกสซิฟเคชัน โดยอาศัยการเปลี่ยนรูปเชื้อเพลิงแข็งให

กลายเปนแกสเชื้อเพลิง ใชเผาไหมวัสดุเหลือทิ้งจากการเกษตร เชน เศษไมขนาดเล็ก กะลามะพราว ซังขาวโพด และ
แกลบ เปนตน โดยแกสที่ผลิตไดเรียกวา 
และไฮโดรเจน (H2) ที่สามารถจุดติดไปและใหความรอนได โดยการออกแบบเตาชีวมวลจะมีการเผาไหม 
ๆ คือ 1) การเผาไหมจากดานบนของเตาแลวเกิดแกสไหลเวียนขึ้นสูดานบน 
จากดานลางแลวเกิดแกสสนับสนุนการเผาไหม 
มวลประเภท TLUD เทานั้น 

หลักการของเตาชีวมวลประเภท 
ที่ปลอยมลพิษจากการเผาไหมชีวมวลต่ํา โดยสวนใหญแลวเตาชีวมวลเปนเตาที่ประยุกตหลักการจุดไฟจากดานบน และ
อากาศไหลขึ้น (top-lit up draft: TLUD
หองเผาไหม แลวทําการจุดไฟจากดานบน ทําใหการลุกลามของเปลวไฟลงสูดานลาง อากาศปฐมภูมิที่ไหลจากดานลาง
ของเตาจะทําใหเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันเพียงบางสวน ทําใหเกิดแกสคารบอนมอนอกไซด แกสไฮโดรเจน ไฮโดรคารบอน 
คารบอนไดออกไซด และน้ํา ในบริเวณที่เกิดการเผาไหมปฐมภูมิ ชั้นของถานชารที่ใหความรอนสูงซึ่งเกิดเหนือชั้นของ
เชื้อเพลิงจะเปลี่ยนแกสคารบอนไดออกไซด และน้ําที่มาจากบริเวณการเผาไหมปฐมภูมิบางสวนใหกลายเปนแกส

การอบแหงและไพโรไลซิส/แกสซิฟเคชันเปนขั้นตอนแรกของการเผาไหมเชื้อเพลิงแข็งเสมอ 
ความสัมพันธระหวางขั้นตอนเหลานี้จะเปลี่ยนไปตามเทคโนโลยีการเผาไหมที่ใชรูปที่ 2 แสดงขั้นตอนตางๆ ของการเผา
ไหมอนุภาคเชื้อเพลิงชีวมวลขนาดเล็ก ซึ่งจะเห็นไดวาไดมีพัฒนาการที่เกิดขึ้นตามลําดับของแตละขั้นตอนที่คอนขาง

มเชื้อเพลิงชีวมวลขนาดใหญจะมีการทับซอนกันของขั้นตอนตาง ๆ โดยเฉพาะอยางยิ่งในกรณี
ของการเผาไหมทอนแบบงวดในการเผาไหมไม 

 
ขั้นตอนการเผาไหมเชื้อเพลิงชีวมวลขนาดเล็ก 

2558 

มลพิษจะเกิดควบคูกันไปกับการเผาไหมจากการทําปฏิกิริยาของ N, S, Cl 
ในปริมาณนอยในสารระเหยและถาน นอกจากนี้ CO, PAH, เขมา และควันไฟจะถูกปลดปลอยออกมาดวยหากวาการเผา
ไหมเกิดขึ้นไมสมบูรณ ซึ่งมีปจจัยมาจากการผสมกันระหวางเชื้อเพลิงกับอากาศ อุณหภูมิ ระยะเวลา และอื่น ๆ ดังนั้น
มลพิษในบรรยากาศจึงอาจมีแอโรซอลของทารและเขมาเปนองคประกอบ ซึ่งเมื่อรวมกับอนุภาคถานคารบอนขนาดเล็ก
มากและแอโรซอลที่มีโลหะแอลคาไลเปนองคประกอบพื้นฐาน (ไดแก KCl) จึงทําใหเกิดเปนควันไฟ สารประกอบ

ปลดปลอยออกมาบางสวนพรอมกับสารระเหย ในขณะที่บางสวนซึ่งอยูในโครงสรางของถานคารบอนจะ
ถูกปลดปลอยออกมาระหวางขั้นตอนการเผาไหมถานคารบอนกอใหเกิดเปน NOXและสารประกอบเริ่มตนซึ่งเปนที่มาของ 

ซัลเฟอรจะถูกปลดปลอยออกมาในรูปแกส SO2ระหวางการเผาไหมสารระเหยและถาน
KOH และสารประกอบโลหะอื่น ๆ รวมทั้งสารประกอบซัลเฟอรจะกอใหเกิดเปนสาร

ยอยแกสตาง ๆ ซึ่งนําไปสูการเกิดแอโรซอล (ละอองลอย) (ฐานิตย เมธิยานนท, 2558) 
biomass cookstove) 
เตาที่ถูกพัฒนาขึ้นจากเทคโนโลยีแกสซิฟเคชัน โดยอาศัยการเปลี่ยนรูปเชื้อเพลิงแข็งให

กลายเปนแกสเชื้อเพลิง ใชเผาไหมวัสดุเหลือทิ้งจากการเกษตร เชน เศษไมขนาดเล็ก กะลามะพราว ซังขาวโพด และ
แกลบ เปนตน โดยแกสที่ผลิตไดเรียกวา “โปรดิวเซอรแกส” ซึ่งประกอบดวย คารบอนมอนอกไซด 

ที่สามารถจุดติดไปและใหความรอนได โดยการออกแบบเตาชีวมวลจะมีการเผาไหม 
การเผาไหมจากดานบนของเตาแลวเกิดแกสไหลเวียนขึ้นสูดานบน (top-lit up-draft 

แลวเกิดแกสสนับสนุนการเผาไหม (down draft) (ปรีชา ชางยอม, 2556) โดยในที่นี้จะกลาวถึงเฉพาะเตาชีว

หลักการของเตาชีวมวลประเภท TLUD มีดังนี้ (Tryneret al, 2014) ดังรูปที่ 
ที่ปลอยมลพิษจากการเผาไหมชีวมวลต่ํา โดยสวนใหญแลวเตาชีวมวลเปนเตาที่ประยุกตหลักการจุดไฟจากดานบน และ

TLUD) สําหรับการใชเตาชีวมวลประเภท TLUD เริ่มตนจากการปอนเชื้อเพลิงไปใน
หองเผาไหม แลวทําการจุดไฟจากดานบน ทําใหการลุกลามของเปลวไฟลงสูดานลาง อากาศปฐมภูมิที่ไหลจากดานลาง
ของเตาจะทําใหเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันเพียงบางสวน ทําใหเกิดแกสคารบอนมอนอกไซด แกสไฮโดรเจน ไฮโดรคารบอน 

และน้ํา ในบริเวณที่เกิดการเผาไหมปฐมภูมิ ชั้นของถานชารที่ใหความรอนสูงซึ่งเกิดเหนือชั้นของ
เชื้อเพลิงจะเปลี่ยนแกสคารบอนไดออกไซด และน้ําที่มาจากบริเวณการเผาไหมปฐมภูมิบางสวนใหกลายเปนแกส

แกสซิฟเคชันเปนขั้นตอนแรกของการเผาไหมเชื้อเพลิงแข็งเสมอ 
แสดงขั้นตอนตางๆ ของการเผา

ไหมอนุภาคเชื้อเพลิงชีวมวลขนาดเล็ก ซึ่งจะเห็นไดวาไดมีพัฒนาการที่เกิดขึ้นตามลําดับของแตละขั้นตอนที่คอนขาง
มเชื้อเพลิงชีวมวลขนาดใหญจะมีการทับซอนกันของขั้นตอนตาง ๆ โดยเฉพาะอยางยิ่งในกรณี

 

N, S, Cl และ K รวมทั้งธาตุอื่นที่มีอยู
เขมา และควันไฟจะถูกปลดปลอยออกมาดวยหากวาการเผา

ลิงกับอากาศ อุณหภูมิ ระยะเวลา และอื่น ๆ ดังนั้น
มลพิษในบรรยากาศจึงอาจมีแอโรซอลของทารและเขมาเปนองคประกอบ ซึ่งเมื่อรวมกับอนุภาคถานคารบอนขนาดเล็ก

จึงทําใหเกิดเปนควันไฟ สารประกอบ
ปลดปลอยออกมาบางสวนพรอมกับสารระเหย ในขณะที่บางสวนซึ่งอยูในโครงสรางของถานคารบอนจะ

และสารประกอบเริ่มตนซึ่งเปนที่มาของ 
ระหวางการเผาไหมสารระเหยและถาน

และสารประกอบโลหะอื่น ๆ รวมทั้งสารประกอบซัลเฟอรจะกอใหเกิดเปนสาร

เตาที่ถูกพัฒนาขึ้นจากเทคโนโลยีแกสซิฟเคชัน โดยอาศัยการเปลี่ยนรูปเชื้อเพลิงแข็งให
กลายเปนแกสเชื้อเพลิง ใชเผาไหมวัสดุเหลือทิ้งจากการเกษตร เชน เศษไมขนาดเล็ก กะลามะพราว ซังขาวโพด และ

วย คารบอนมอนอกไซด (CO) มีเทน (CH4) 
ที่สามารถจุดติดไปและใหความรอนได โดยการออกแบบเตาชีวมวลจะมีการเผาไหม 2 ลักษณะใหญ 

draft : TLUD) 2) การเผาไหม
โดยในที่นี้จะกลาวถึงเฉพาะเตาชีว

รูปที่ 3 โดยเตาชีวมวลเปนเตา
ที่ปลอยมลพิษจากการเผาไหมชีวมวลต่ํา โดยสวนใหญแลวเตาชีวมวลเปนเตาที่ประยุกตหลักการจุดไฟจากดานบน และ

เริ่มตนจากการปอนเชื้อเพลิงไปใน
หองเผาไหม แลวทําการจุดไฟจากดานบน ทําใหการลุกลามของเปลวไฟลงสูดานลาง อากาศปฐมภูมิที่ไหลจากดานลาง
ของเตาจะทําใหเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันเพียงบางสวน ทําใหเกิดแกสคารบอนมอนอกไซด แกสไฮโดรเจน ไฮโดรคารบอน 

และน้ํา ในบริเวณที่เกิดการเผาไหมปฐมภูมิ ชั้นของถานชารที่ใหความรอนสูงซึ่งเกิดเหนือชั้นของ
เชื้อเพลิงจะเปลี่ยนแกสคารบอนไดออกไซด และน้ําที่มาจากบริเวณการเผาไหมปฐมภูมิบางสวนใหกลายเปนแกส



คารบอนมอนอกไซด และแกสไฮโดรเจน อากาศทุติยภูมิที่มาจากผนังดานนอกของหองเผาไหมจะมาผสมกับแกสที่เกิด
จากการเผาไหมในชั้นของถานชารและเกิดการเผาไหมแกสดังกลาว โดยการเผาไหมดังกลาวนี้เกิดขึ้นบริเวณชองอากาศ
ทุติยภูมิ ซึ่งเปนคนละสวนกับชั้นของเชื้อเพลิงแข็ง และชั้นของถานชาร ซึ่งการเผาไหมแบบนี้เปนการเผาไหมที่สมบูรณ
กวาการเผาชีวมวลในที่โลงแจง 

 

 
รูปที่ 3หลักการของเตาชีวมวลประเภท TLUD 
ที่มา : Micro-gasification: cooking with gas from dry biomass 

 
การผลิตแกสเชื้อเพลิงจากเตาชีวมวล คือการเผาไหมเชื้อเพลิงชีวมวลดวยการจํากัดปริมาณอากาศใน

ระหวางทําปฏิกิริยา ทําใหเกิดการเผาไหมไมสมบูรณ โดยผลิตเปนแกสที่สามารถจุดติดไฟได มีขั้นตอนดังนี้ นําชีวมวลใส
เขาไปในเตาและใหความรอน ความชื้นในชีวมวลถูกไลออก (drying) ดวยอุณหภูมิที่อยูในชวง 100-135 oC จากนั้นสาร
ระเหยในชีวมวล เชน น้ํามันดิน ไฮโดรคารบอน น้ํามันควันไม สารระเหยอื่น ๆ ถูกไลออกจากชีวมวล (devolatilization) 
ภายใตอุณหภูมิ 450-600 oC เมื่อเขาสูขั้นตอนการเผาไหม ถานบางสวน (fixed carbon) เกิดการสันดาปจนไดเปนแกส
คารบอนไดออกไซด (CO2) ขั้นตอนนี้เปนขั้นตอนการปลดปลอยพลังงานความรอน และ CO2 ในกระบวนการสุดทายของ
ถาน (C) จะทําปฏิกิริยากับ CO2 และไอน้ํา (H2O) ไดแกสไฮโดรเจน (H2) และแกสคารบอนมอนอกไซด (CO) ปฏิกิริยา
ทั้งหมดนี้เปนปฏิกิริยาในขั้นตอนรีดักชั่น (reduction) ซึ่งเกิดขึ้นในอุณหภูมิที่สูงกวา 600 oC (สมมาส แกวลวน และคณะ
, 2556) 

เตาชีวมวลระบบแกสไหลขึ้น (updraft biomass gas stove) จะประกอบดวยสวนสําคัญ 2 สวน คือ 
สวนของการเผาไหม และชองสําหรับใหอากาศไหลผานออกสูดานบนของเตา แกสชีวมวลที่ไดจะลอยขึ้นสูดานบน และ
เกิดการสันดาปดานบนของเตาโดยอาศัยอากาศรอน (อากาศสวนที่เกิดจากการแลกเปลี่ยนความรอนจากหองเผาไหม) ที่
ไหลจากดานลางของเตาเขาสูชองอุนอากาศ และไหลออกทางชองดานบนของเตา เมื่ออากาศที่ไหลออกจากดานบนของ
ชองอุนอากาศมอีุณหภูมิสูงขึ้น การติดไฟของแกสชีวมวลในหองสันดาปก็จะดีขึ้นดวย (สมมาส แกวลวน และคณะ, 2556) 

สําหรับการทดสอบประสิทธิภาพของเตาชีวมวล สามารถทดสอบไดโดยวิธีดังตอไปนี้ (สมมาส แกวลวน 
และคณะ, 2556) 

1. ประสิทธิภาพทางความรอนของเตาชีวมวลโดยการตมน้ํา (water boilngtest: WBT) เปนการนํา
คาผลบวกของพลังงานในการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของน้ําจากอุณหภูมิเริ่มตนไปยังจุดเดือด และพลังงานในการเปลี่ยน
สภานะของน้ําหารดวยพลังงานความรอนจากการเผาไหมเชื้อเพลิงตลอดชวงการทดลอง ดังสมการ (1) 

 
 
 
 



 =
�mi×c×�Tb−Ti��+[meL]

mf×LHVf
× 100          (1) 

โดย  คือ ประสิทธิภาพทางความรอน (%) 
 mi คือ มวลเริ่มตนของน้ํา (kg) 
 c คือ ความจุความรอนจําเพาะของน้ํา (kJ.kg-1.oC-1) 
 Tb คือ อุณหภูมิสูงสุดของน้ํา (oC) 
 Ti คือ อุณหภูมิเริ่มตนของน้ํา (oC) 
 me คือ มวลน้ําที่ระเหย (kg) 
 L คือ ความรอนแฝงจําเพาะในการกลายเปนไอของน้ํา (kJ.kg-1) 
 mf คือ มวลของเชื้อเพลิง (kg) 
 LHVf คือ คาความรอนทางต่ําของเชื้อเพลิง (kJ.kg-1) 

 
2. อัตราการสิ้นเปลืองพลังงานจําเพาะ (specific energy consumption: SEC) เปนการคํานวณ

พลังงานที่ใชในการระเหยน้ํา (ผลคูณของจํานวนเชื้อเพลิงที่ใชกับคาความรอนของเชื้อเพลิง) นําไปหารกับปริมาณการ
ระเหยของน้ําดังสมการ (2) 

SEC =
��

��
              (2) 

โดย SEC คือ อัตราการสิ้นเปลืองพลังงานจําเพาะ (MJ/kg) 
 EW คือ พลังงานที่ใชในการระเหยน้ํา (MJ) 
 me คือ มวลน้ําที่ระเหย (kg) 

 
3. คาใชจายดานพลังงานจําเพาะ (specific cost consumption: SCC) เปนคํานวณจากตนทุน

พลังงานเชื้อเพลิง (ผลคูณของจํานวนเชื้อเพลิงที่ใชกับราคาเชื้อเพลิงตอกิโลกรัม) นําไปหารกับการระเหยของน้ําดังสมการ 
(3) 

SCC =
��

��
              (3) 

โดย SCC คือ คาใชจายดานพลังงานจําเพาะ (บาท/กก.) 
 Cf คือ ตนทุนเชื้อเพลิง (บาท) 
 me คือ มวลน้ําที่ระเหย (kg) 

 
8.1.5 ดิน 

ดินเปนวัตถุดิบที่จัดวาสําคัญมากในการผลิตเครื่องปนดินเผา (clay) ปกติดินจะประกอบดวยแรดิน 
(clay mineral) ที่มีขนาดเม็ดแรเล็กละเอียดปนกับสารอินทรียและแรชนิดอื่นๆ ซึ่งมีขนาดเล็กละเอียดเชนเดียวกันแตมี
ขนาดเล็กกวา 2 m แรชนิดอื่นท่ีไมใชแรดินไดแก ควอรต (quartz) เฟลดสปาร (feldspar) โดโลไมต (dolomite) แคล
ไซต (calcite) ซีโอไลต (zeolite) เหล็กออกไซด (iron oxide) แมงกานีส ออกไซด (manganese oxide) ไตเตเนียม
ออกไซด (titanium oxide) แรดินทั่วไปเปนพวกไฮดรัสอะลูมินัสซิลิเกต (hydrous aluminous silicate) แตมักมีอิออน 
(ion) ของ Fe, Me, Ca, K, Na และอื่นๆประกอบอยูดวย แรดินสวนใหญจัดอยูในพวกกลุมฟลโลซิลิเกต 
(phyllosilicates) ซึ่งมีโครงสรางแบบแผน (sheet structure) (จุมพลคืนตัก, 2521) 

8.1.5.1 ดินแบงออกตามลักษณะการเกิด คือ 
8.1.5.1.1 ดินปฐมภูมิ (primary or residual clay) 

เปนดินที่ เกิดในแหลงภู เขา เกิดจากหินฟนมาที่ผุกรอนและทับถมกันอยู โดยไมได
เคลื่อนยายไปไหน เกิดเปนแรดินขาวเกาลินไนต (kaolinite or china clay) ดินชนิดนี้จะเปนดินขาวที่มีความบริสุทธิ์สูง 
เม็ดขนาดใหญ เนื้อดินจึงมีความเหนียวนอย ดินประเภทนี้สามารถใชวิธีฉีดน้ําลางเพื่อกําจัดมลทิน แลวลางที่บริสุทธิ์
ออกมาได 



8.1.5.1.2 ดินตะกอน (sedimentary clay) 
เปนดินที่เกิดในที่ราบลุม หรือเรียกวาดินยายถิ่น เกิดจากอนุภาคของดินจากตนกําเนิดถูก

พัดพาออกไปจากแหลงเดิม โดยการพัดพาของกระแสน้ําหรือธารน้ําแข็ง ใหไปตกตะกอนรวมกับสารอินทรีย และแรธาตุ
อื่นๆ ถูกพัดพามาดวย ดังนั้นเนื้อดินจึงมีความละเอียดมากกวาดินที่เกิดในแหลงภูเขา เนื่องจากในขณะที่ถูกพัดพามาได
ถูกขัดถูและกัดกรอนมาตลอดเสนทางที่น้ําไหลผาน เปนการบดดวยการตามธรรมชาติ ดินที่ละเอียดนี้ประกอบดวยแรธาตุ
และอินทรียเล็กที่ผานเขามาและตกตะกอบดวย ทําใหดินมีสีเขมขึ้นและมีความเหนียวเพิ่มขึ้นดวย ดินที่เกิดขึ้นลักษณะนี้
เปนดินที่มีเม็ดละเอียด ความเหนียวดี แตมลทินมาก ไมคอยบริสุทธิ์ การลางดินชนิดนี้จึงทําไดยากและไมคุมคากับการ
ลงทุนมากนัก (ศิริรัตน รัตนจันทร และคณะ, 2545) 

8.1.5.2 ชนิดของแรดินเหนียวที่สําคัญ 
แรดินเหนียวทุกชนิดจะประกอบดวยหนวยโครงสรางดังกลาวขางตนแทบทั้งสิ้นและความ

แตกตางกันระหวางแรดินเหนียวชนิดตางๆ ก็ขึ้นกับการเรียงซอนกันของแผนซิลิกา (silica sheet) และแผนอะลูมินา 
(alumina sheet) กับการเปลี่ยนแปลงและแทนที่กันของ Si และ Al ในแผนดังกลาวกับธาตุอื่นๆ (isomorphous 
substitution) ชนิดของแรดินเหนียวที่สําคัญคือ 

8.1.5.2.1 เคโอลิไนต (kaolinite) 
โครงสรางประกอบดวยแผนซิลิกา (silica sheet) หนึ่งแผนประกบทับแผนอะลูมินา 

(alumina sheet) หนึ่งแผนประกบทับอะลูมินา (alumina sheet) อื่นหนึ่งแผน โดยที่ Si และ Al จะรวมกับออกซิเจน
ตัวเดียวกันในดานที่ประกอบเขาหากัน จึงทําใหแผนสองประสานกันแนนรวมกันเขาเปนผลึกของแรเคโอลิไนตมีสูตรทาง
เคมี Si4Al4O10(OH)8ผลึกของเคโอลิไนตจะขยายตัวเองออกไปในแนวระนาบโดยไมจํากัด รูปแบบแผนผลึกของเคโอลิไนต
เปนรูปหกเหลี่ยมที่มีขอบชัดเจน ผลึกของเคโอลิไนตที่อยูในธรรมชาติจะเรียงซอนกันเปนชั้นๆ แตละชั้นของแผน
โครงสรางที่ซอนทับกันมีความหนา 7 Å (วัดจากขอบบนของผลึกแผนบนถึงขอบบนของแผนลางถัดลงมา) ระยะระหวาง
แผนโครงสรางไมสามารถจะขยายใหกวางขึ้นหรือแคบเขาได เนื่องจากถูกยึดไวดวยพันธะไฮโดรเจน (hydrogen bond) 
ซึ่งเกิดขึ้นระหวางอะตอมออกซิเจนของแผนซิลิกาและอะตอมไฮโดรเจนของแผนอะลูมินาระหวางแผนโครงสรางที่อยู
ติดกัน การที่แผนอะลูมินามีแผนไฮโดรเจนอะตอมอยูดวยนั้นความจริงไฮโดรเจนนี้เปนของอะตอม hydroxyl group 
(OH) ซึ่งเกิดขึ้นที่ ออกซิเจนอะตอมที่อยูดานนอกของแผนอะลูมินา โดยธรรมชาติแลวไฮโดรเจนและออกซิเจนจะมีสัม
พรรคภาพ (affinity) ที่เกาะยึดกันเปนอยางมาก ดังนั้นเมื่อเขามาอยูใกลกันจึงทําใหเกิดมีแรงยึดระหวางกันขึ้นคอนขาง
เหนียวแนนมาก ซึ่งเราเรียกวาพันธะไฮโดรเจน (hydrogen bonding) เมื่อแผนผลึกของเคโอลิไนตที่เรียงซอนกันอยูนั้นมี
พันธะไฮโดรเจนชวยเกาะยึดดวยก็ทําใหระยะระหวางแผนผลึกนั้นแคบและขยายออกไมได จึงมีผลทําใหเคโอลิไนตไม
ขยายตัวและหดตัวเมื่อเปยกและแหง และพื้นที่ผิวภายในชั้นนี้ก็ไมมีประโยชนเนื่องจากดูดยึดอะไรไมได เพราะน้ําและ
ไออนตางๆ เขาไปไมได ดังนั้นจึงถือวาผิวขางในของเคโอลิไนตไมมี จะมีแตพ้ืนที่ผิวภายนอกเทานั้น 

แรดินเหนียวอื่นๆ ที่มีโครงสรางและสูตรเคมีเชนเดียวกับเคโอลิไนต (kaolinite) ไดแก
hollosite และ dickite และอื่นๆ อีกหลายชนิด แตไมคอยพบเจอแพรหลายในดิน เคโอลิไนตจะพบมากที่สุด จึงมี
ความสําคัญมากกวาแรดินเหนียวอื่นๆ ในกลุมเดียวกัน แรดินเหนียวในกลุมนี้จะแตกตางกันที่เรียงซอนกันของหนวยผลึก
ที่ประกอบกันเปนอนุภาคของดินเหนียวเทานั้น เชนหนวยผลึกอาจจะเรียงซอนกันเปนแนวตั้งหรือเยื้องไปทางซายไป
ขางหนาหรือมวนเปนหลอดเปนตน 

ดังนั้นจะเห็นไดวาคุณสมบัติของแรดินเหนียวพวกนี้เกี่ยวกับการขยายตัวและหดตัวเมื่อ
เปยกและแหงมีนอยมาก การดูดซับแคตไอออนก็นอยดวย เพราะมีแตพื้นที่ผิวภายนอก (external surface) เทานั้น 
เชนเดียวกันเมื่อดินเปยกจะไมคอยเหนียว ผลึกของแรดินเหนียวพวกนี้มีลักษณะโครงสรางที่แข็งแรงและมีการเรียงตัวกัน
แนน อนุภาคของดินเหนียวจึงแตกราวและหักพังยาก 

ภาคใตมี แหล งดินที่ มี สมบั ติที่ เ ก็บที่ ดี ส ามารถนํ ามา เตรี ยม เปนผลิตภัณฑ
เครื่องปนดินเผาได ซึ่งโดยทั่วไปดินขาวจากแหลงตางๆ จะมีสมบัติแตกตางกัน  เชน แหลงดินที่พบมีสองชนิด คือ มี
สารประกอบของอะลูมิโนซิลิเกต และสารประกอบของแคลเซียมคารบอเนต ดังนั้นการศึกษาสมบัติทางกายภาพหรือ
สมบัติเชิงเซรามิกสของดินขาวจึงมีความจําเปนอยางยิ่ง สมบัติดังกลาวไดแก ขนาดเม็ดดิน (particle size) ความแข็งแรง 
(strength) ความเหนียว (plasticity) การหดตัวหลังเผา (shrinkage) เปอรเซ็นการดูดซึมน้ํา (water absorption) และ



จุดสุกตัว (verification) ของเนื้อดิน สวนประกอบทางเคมีเปนสิ่งสําคัญ เพราะเปนสารประกอบหลักที่ยึดเปนสากล การ
ตกแตงดินเปนกระบวนการหนึ่งที่ควรจะศึกษา ดังนั้นกระบวนการศึกษาจะเปนความสําคัญในการนําเสนอขอมูลและเพื่อ
นําไปผลิตดินผสมเพื่อเปนการเพิ่มพูนมูลคาวัตถุดิบที่มีอยูอยางมาก เชนเดียวกับวัตถุดิบที่เปนองคประกอบในการนํามา
เพิ่มสมบัติของดิน 

 
8.1.6 เอกซเรยฟลูออเรสเซนส (X-ray fluorescence; XRF) 

เอกซเรยฟลูออเรสเซนสเปนเทคนิคที่ใชในการหาชนิดและปริมาณของธาตุในสารตัวอยางทั้งที่เปน
ของแข็ง ของเหลวและสารแขวนลอยไดเทคนิค XRF อาศัยหลักการของการที่เมื่อรังสีเอกซที่มีพลังงานสูงไปกระทบ
ชิ้นงานทําใหชิ้นงานเกิดการปลอยโฟตอนออกมาเนื่องจากโฟตอนที่ถูกปลอยออกมากจากธาตุตางชนิดในชิ้นงานจะมี
ความพลังงานเฉพาะสําหรับธาตุนั้นๆจึงทําใหสามารถบงชี้ชนิดของธาตุที่มีอยูในตัวอยางไดทั้งนี้ปริมาณโฟตอนเปลง
ออกมาขึ้นอยูกับปริมาณของธาตุนั้นในสารตัวอยางขอมูลนี้จึงสามารถนํามาวิเคราะหหาปริมาณของธาตุแตละชนิดได 
(ศูนยเทคโนโลยีโลหะและวัสดุแหงชาติ) 

 
8.1.7 กลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนชนิดสองกราด (scanning electron microscope; SEM) 

กลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนเปนกลองจุลทรรศนที่ใชลําอนุภาคอิเล็กตรอนพลังงานสูงในการตรวจสอบ
วัตถุแทนแสงธรรมดาเนื่องจากความยาวคลื่นของลําอนุภาคอิเล็กตรอนนั้นสั้นกวาความยาวคลื่นแสงถึง 100,000 เทาทํา
ใหกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนสามารถใหประสิทธิภาพของกําลังขยายและการแจกแจงรายละเอียดไดเหนือกวากลอง
จุลทรรศนแบบใชแสงโดยสามารถแยกรายละเอียดของวัตถุที่เล็กขนาด 10 Å จึงทําใหกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนมี
กําลังขยายสูงมากถึง 500,000 เทา การสรางภาพทําไดโดยการตรวจวัดอิเล็กตรอนที่สะทอนจากพื้นผิวหนาของตัวอยางที่
ทําการสํารวจซึ่งภาพที่ไดจากเครื่อง SEM นี้จะเปนภาพลักษณะของ 3 มิติจึงเหมาะกับการศึกษาจุลโครงสราง สามารถ
สองดูลักษณะพื้นผิวของตัวอยางหรือรูพรุนซึ่งจะมีผลตอสมบัติของวัสดุ(สถาบันนวัตกรรมและพัฒนากระบวนการเรียนรู
มหาวิทยาลัยมหิดล) 

 
8.1.6 สมบัติทางกายภาพของดินหลังการเผา 

8.1.6.1 สีของผลิตภัณฑ 
การพิจารณาสีและจุดดางดํา สามารถพิจารณาไดสองลักษณะคือ ลักษณะสีและจุดดางดํานั้นเปนไป

ตามมาตรฐานที่กําหนดหรือไมและลักษณะสีและจุดดางดําเกิดจากมลทินชนิดใด สีสวนใหญจะเกิดจากอิทธิพลของมลทิน
ในวัตถุดิบและบรรยากาศในการเผาผลิตภัณฑ  

- สีของผลิตภัณฑกอนเผา : เกิดจากสารอินทรียและออกไซด (เชน ไทเทเนียมไดออกไซด เหล็ก
ออกไซด และแมงกานีสไดออกไซด เปนตน) ที่ผสมอยูในวัตถุดิบเปนหลัก รวมทั้งดินที่ไดจากแหลงตางๆกันแมจะเปนดิน
ชนิดเดียวกันก็ใหสีตางกัน 

- สีของผลิตภัณฑหลังเผา : เกิดจากออกไซดที่มีอยูในเนื้อดินปนเปนหลัก เนื่องจากสารอินทรีย
ตางๆ ที่มีอยูในเนื้อดินปนถูกเผาไหมหมดไป  สีที่เกิดจากออกไซดที่มีอยูในเนื้อดินปน เชน ถามีเหล็กออกไซดมากกวา 1.0 
% ทําใหเกิดสีน้ําตาลออน สวนแมงกานีสไดออกไซด ทําใหเกิดสีน้ําตาล หากมีในสวนผสมเกิน 0.1 % 

8.1.6.2 การหดตัว 
การหดตัว หมายถึง การมีขนาดเล็กลง สาเหตุของการหดตัวนี้อาจเนื่องมาจากการสูญเสีย

องคประกอบหรืออาจเนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลงโครงสรางภายใน ทําใหเกิดความแนนมากขึ้นสงผลใหขนาดลดลง 
การหดตัวของผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาแบงเปน 2 ระยะ คือ  

- การหดตัวกอนเผา  เปนการหดตัวที่เกิดขึ้นเนื่องจากการสูญเสียน้ําในดิน ขณะที่น้ําระเหยไป
ระหวางการอบแหง นอกจากนี้การหดตัวยังขึ้นอยูกับธรรมชาติหรือสมบัติของเนื้อดินปนชนิดนั้นๆ ขนาดความละเอียด
ของอนุภาคและวิธีการขึ้นรูปก็เปนองคประกอบที่สําคัญเชนกัน ซึ่งอัตราการหดตัวของเนื้อดินปนเมื่อแหงมีความสําคัญตอ
วิธีการอบแหงผลิตภัณฑนั่นคือถาตองการขึ้นรูปผลิตภัณฑที่มีขนาดใหญและเนื้อดินปนมีการหดตัวสูงจําเปนตองให
ผลิตภัณฑแหงอยางชาๆและสม่ําเสมอทั่วเนื้อผลิตภัณฑเพ่ือปองกันการแตกราวหรือโคงงอ (ชาญ จรรยาวนิชย, 2530) 



- การหดตัวหลังเผา การหดตัวหลังการเผามีองคประกอบสําคัญคือ ชนิดของดิน ขนาดความ
ละเอียดของดินสารอินทรียที่อยูในดิน วิธีการขึ้นรูปและอุณหภูมิการเผาเพราะเมื่อนําไปผานการเผาสารอินทรียและน้ําใน
เนื้อดินปนตลอดจนสารที่สลายตัวที่อุณหภูมิสูงเกิดสลายตัวไปและมีการจัดเรียงตัวใหมอันมีผลใหขนาดของชิ้นงานลดลง 
โดยคาการหดตัวหลังการเผามีความสําคัญในการกําหนดวิธีการ และระยะเวลาของการเผาผลิตภัณฑมากเพราะถาเนื้อดิน
มีการหดตัวสูง จําเปนที่จะตองเผาอยางชาๆและควบคุมอุณหภูมิใหมีความสม่ําเสมอ มิฉะนั้นผลิตภัณฑจะเกิดการบิด
เบี้ยวหรือแตกเสียหายได 

การหดตัวของดินที่อยูในเกณฑที่สามารถนําไปใชได คือ ดินมีการหดตัวเมื่อแหง 4 – 15 %การหด
ตัวหลังเผา 12 – 15 %สวนการหดตัวรวมมีคาประมาณ 15 – 25 % (อายุวัฒน สวางผล, 2536) 

8.1.6.3 ความแข็งแรง 
ความแข็งแรง คือ ความสามารถในการตานทานแรงที่มากระทํา ซึ่งแรงกระทําจะทําใหวัสดุเกิด

ความเคนและความเครียดขึ้นตามลักษณะของแรงที่มากระทํานั้น การทดสอบความแข็งแรงตอแรงดัดเปนการตรวจสอบ
โดยการวัดความสามารถในการตานทานตอแรงดัด (bending load) และรายงานคาทดสอบเปนคาโมดูลัสของการ
แตกหัก (modulus of rupture; MOR) วิธีหาความแข็งแรงตอแรงดัดนี้ใชกันมากในการควบคุมคุณภาพผลิตภัณฑเซรา
มิกทั้งสมบัติกอนเผาและสมบัติหลังเผา (มณฑล ฉายอรุณ, 2531) 

 

 
รูปที่ 4 แสดงการทดสอบหาความแข็งแรงตอแรงดัดโดยใชแรงกด 3 จุด  
ที่มา: (บริษัทอินสตรอน (ประเทศไทย) จํากัด) 

8.1.6.4 ความพรุนตัว 
ความพรุนตัว คือ อัตราสวนปริมาตรของรูพรุนกับปริมาตรของวัสดุทั้งหมด ซึ่งพิจารณาจาก

ความสามารถในการดูดซึมน้ําของเนื้อดินปนที่ผานการเผาแลวผลิตภัณฑเซรามิกหลังจากการเผาแลววัตถุดิบจะหลอมตัว
รวมกันเกิดเปนโครงสรางใหม และในโครงสรางของเซรามิกมักจะมีสวนที่เปนฟองอากาศขนาดเล็กอยูในโครงสราง ซึ่ง
เรียกวารูพรุน (pore) โดยมีทั้งรูพรุนที่อยูบริเวณผิว เรียกวารูพรุนเปด และรูพรุนที่อยูภายในเนื้อ เรียกวา รูพรุนปดการ
รายงานผลความพรุนตัว นิยมรายงานคาและกําหนดมาตรฐานเปนเปอรเซ็นตการดูดซึมน้ําหลังเผา (ไพจิตรอิ่งศิริวัฒน, 
2541) 

8.1.6.5 ปริมาณมลทิน(loss of ignition: LOI) 
การทดสอบหาปริมาณมลทินในวัตถุดิบจะทราบไดโดยการเผาวัตถุดิบใหมลทินสลายตัวไปและชั่ง

น้ําหนัก รายงานคาเปนเปอรเซ็นตของมลทินที่หายไปหลังการเผา ซึ่งคา LOI นี้บอกไดเพียงวาวัตถุดิบดังกลาวมีมลทิน
มากนอยเทาใด แตไมสามารถระบุไดชัดเจนวามีมลทินชนิดใด โดยมลทินนี้จะไมรวมปริมาณของน้ําที่เปนความชื้น 

8.1.6.6 มาตรฐานผลิตภัณฑชุมชนหรือท่ีเรียกวา มผช. 
มผช. หมายถึงขอกําหนดคุณลักษณะของผลิตภัณฑที่ผลิตโดยชุมชนเปนขอกําหนดที่ไมยุงยาก

ซับซอนเหมาะกับสภาพการผลิตของชุมชนเปนมาตรฐานที่กําหนดเพื่อสนับสนุนการพัฒนาคุณภาพผลิตภัณฑของชุมชน
ทําใหเกิดเอกลักษณของทองถิ่นที่มีคุณภาพเปนการนําภูมิปญญาทองถิ่นของไทยสูสากลโดยใชแรงงานและทรัพยากรใน
ทองถิ่นและสรางรายไดใหแกชุมชนเชน มผช. 46/2547 มาตรฐานผลิตภัณฑชุมชนเครื่องปนดินเผาคุณลักษณะที่ตองการ



คือ ตองประณีตสวยงามมีรูปแบบรูปทรงที่เหมาะสมกับการใชงานไมแตกบิ่นและราวหากมีการบรรจุใหบรรจุ
เครื่องปนดินเผาในภาชนะบรรจุที่สะอาดแหงเรียบรอยและสามารถปองกันความเสียหายที่อาจเกิดขึ้นกับเครื่องปนดินเผา
ได มผช. 601/2547 มาตรฐานชุมชนอิฐมอญกําหนดใหตองมีคาความตานทานแรงอัดไมนอยกวา 7 MPa และการดูดซึม
น้ําไมเกิน 25 % 

 
8.1.7 วัสดุทนความรอน 

วัสดุทนความรอน คือวัสดุใด ๆ ที่สามารถทนทานตอการสึกหรอหรือกัดกรอนจากการกระทําของ
ของแข็งของเหลว หรือแกส ณ อุณหภูมิในงานที่จะตองใชวัสดุทนความรอนทําใหผูผลิตวัสดุทนความรอนจําเปนที่จะ ตอง
ผลิตวัสดุทนความรอนออกมาหลาย ๆ แบบที่มีคุณสมบัติตาง ๆ กัน วัสดุทนความรอนจะถูกผลิตขึ้นมาโดยใหมี   สวน
ผสมและรูปรางตาง ๆ จะขึ้นอยูกับลักษณะการนําไปใชงาน ขอกําหนดทั่วไปสําหรับวัสดุทนความรอนมีดังนี ้

- ทนความรอนไดสูง 
- การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิอยางทันทีทันใดได 
- ทนตอการบรรจุงานในสภาวะการใชงานได 
- ทนแรงขีดขวนจากการใชงานได 
- เก็บความรอนได  
- มีคาการขยายตัวจากความรอนต่ํา 
- ไมทําใหเกิดการปนเปอนกับวัสดุที่สัมผัสดวย 

คุณสมบัติที่สําคัญบางประการของวัสดุทนความรอนไดแก จุดหลอมเหลว สสารบริสุทธิ์จะหลอมเหลว
ทันทีเมื่อมีอุณหภูมิเฉพาะคาหนึ่ง วัสดุทนความรอนสวนใหญจะเปนอนุภาคตาง ๆ ที่ผูกมันอยูดวยกันและมีอุณหภูมิของ
การหลอมเหลวที่สูง เมื่อมีอุณหภูมิสูงอนุภาคเหลานี้ก็จะหลอมเหลวกลายเปนกากของการหลอมเหลว ดังนั้น จุด
หลอมเหลวของวัสดุทนความรอนจึงเปนอุณหภูมิที่ทําใหประมิดทดสอบ (กรวย) รับน้ําหนักตัวเองไมไดอีกตอไป 

8.1.7.1 ความหนาแนนรวม 
ความหนาแนนรวมเปนคุณสมบัติที่มีประโยชนของวัสดุทนความรอน ซึ่งมันก็คือปริมาณของ

วัสดุทนความรอนภายในหนึ่งหนวยปริมาตร (กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร) การที่วัสดุทนความรอนมีคาความหนาแนนรวม
มากขึ้นจะทําใหมันมีเสถียรภาพเชิงปริมาตรมากขึ้น ตลอดจนชวยเพิ่มความจุความรอนและทนตอแรงเสียดทานจากการ
แทรกซึมของเศษกากตาง ๆ 

8.1.7.2 ความพรุน 
ความพรุน คือ ปริมาตรของชองเปดหรือโพรงตาง ๆ ซึ่งของเหลวสามารถไหลผานเขาไปได โดย

จะ นับเปนเปอรเซ็นตของปริมาตรทั้งหมดของวัสดุทนความรอน คุณสมบัตินี้มีความสําคัญเมื่อวัสดุทนความรอนตอง
สัมผัสกับวัสดุหลอมเหลวและกากตาง ๆ วัสดุที่มีคาความพรุนต่ําจะชวยไมใหวัสดุหลอมเหลวไหลเขาไปในวัสดุทนความร
อน การที่มีรูพรุนขนาดเล็กจํานวนมากยังดีกวาการที่มีรูพรุนขนาดใหญแตมีจํานวนนอยกวา 

8.1.7.3 ความแข็งแรงตอการบีบคั้นแบบเย็น 
ความแข็งแรงตอการบีบคั้นแบบเย็น เปนความสามารถของวัสดุทนความรอนในการตานทาน

การบีบอัด ซึ่งสวนใหญแลวจะเกิดขึ้นระหวางการขนสง แตคุณสมบัตินี้มีผลกระทบทางออมตอสมรรถนะของวัสดุทน
ความ   รอนเทานั้น และจะถูกใชเปนตัวบงชี้ถึงความตานทานตอการขีดขวน ตัวบงชี้อื่น ๆ ไดแกความหนาแนนรวมและ
ความพรุน 

8.1.7.4 กรวยวัดความรอนและคาเทียบเทาของกรวยวัดความรอน (PEC) 
คาความสามารถในการทนความรอนของอิฐ (ทนความรอน) คือ คาอุณหภูมิที่วัสดุทนความรอน

เริ่มมีการบิดงอ เนื่องจากไมสามารถรับน้ําหนักตัวเองไดอีกตอไป จะมีการใชกรวยวัดความรอนในอุตสาหกรรมเซรามิก
เพื่อทดสอบความทนความรอนของอิฐ (ทนความรอน) โดยจะประกอบไปดวยสวนผสมของออกไซด ซึ่งเปนที่ทราบกัน    
วาจะหลอมเหลวที่ชวงอุณหภูมิแคบ ๆ เฉพาะตัว กรวยตาง ๆ ซึ่งมีสวนประกอบออกไซดตาง ๆ กัน จะถูกวางเรียงกัน
ตามลําดับของอุณหภูมิหลอมเหลวและไปตามแนวของอิฐทนความรอนที่อยูในเตาเผา และอุณหภูมิก็จะสูงขึ้น กรวย



อันหนึ่ง ๆ ก็จะบิดงอไปตามอิฐทนความรอน นี่เปนชวงอุณหภูมิในหนวยองศาเซลเซียสเหนือระดับที่จะไมสามารถใชวัสดุ
ทนความรอนได เรียกวาอุณหภูมิเทียบเทาของกรวยวัดความรอน (รูปที่ 5) 

 

 
รูปที่ 5 กรวยวัดความรอน  
ที่มา (Bureau of Energy Efficiency, 2005) 
 

8.1.7.5 เสถียรภาพของปริมาตร 
การขยายตัวและการหดตัวที่อุณหภูมิสูง การหดตัวและการขยายตัวของวัสดุทนไฟ จะเกิดขึ้น

ได ระหวางอายุการใชงาน การเปลี่ยนแปลงรูปรางที่ถาวรนี้อาจเกิดขึ้นเนื่องจาก 
-การเปลี่ยนแปลงรูปรางทางเคมี ซึ่งจะทําใหคาความถวงจําเพาะเปลี่ยนไป  
- ปฏิกิริยาทางเคมี ซึ่งจะทําใหเกิดวัสดุใหม 
- การกอตัวของสถานะของเหลว  
- มีปฏิกิริยาการเผาไหม  
- มีการรวมตัวของฝุนและกากตะกอน หรือ โดยการกระทําของสารที่เปนดางที่อิฐดิน

เหนียวทนไฟ เพื่อทําใหเกิดอลูมินาซิลิเกต โดยจะสังเกตเห็นไดในเตาหลอมเหล็กขนาดใหญ 
 

8.1.8 การนําความรอนของวัสดุทนความรอน 
การนําความรอนของวัสดุทนความรอนจะขึ้นอยูกับสวนประกอบทางเคมีและแรธาตุ และปริมาณของซิ

ลิกาในวัสดุนั้น ๆ และขึ้นอยูกับอุณหภูมิในการใชงานดวย ปกติแลวการนําความรอนจะเปลี่ยนไปเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น 
มักจะนิยมใหวัสดุทนความรอนมีการนําความรอนไดสูง เมื่อตองการใหมีการถายเทความรอนผานอิฐทนความรอนตัวอย
างเชน เครื่องฟนฟูกําลัง เครื่องกําเนิดความรอน เครื่องเก็บเสียง เปนตน สวนวัสดุที่มีการนําความรอนต่ํานั้นจะนิยมใช
เมื่อตองการเก็บรักษาความรอนเพราะวาวัสดุทนความรอนจะทําหนาที่เปนฉนวน การหุมฉนวนเพิ่มเติมชวยใหเก็บรักษา
ความรอนได แตในขณะเดียวกันก็จะทําใหพื้นผิวมีอุณหภูมิสูงขึ้นดวย ดังนั้นจึงตองใชวัสดุทนความรอนที่มีคุณภาพดี ดวย
เหตุนี้เองหลังคาภายนอกเตาเผาแบบ ฐานเปดจึงไมมีฉนวนหุมเพราะวามันอาจจะทําใหหลังคาพังลงมาได 

วัสดุทนไฟท่ีมีน้ําหนักเบาและมีการนําความรอนต่ําถูกนําไปใชอยางหลากหลายกวาในกรรมวิธีทางความ 
รอนของเตาเผาที่ใชอุณหภูมิต่ํา ตัวอยางเชน ในเตาเผาแบบชุด ซึ่งการที่โครงสรางวัสดุทนไฟมีการนําความรอนต่ําจะเป
นการชวยลดความรอนที่เก็บกักไวระหวางการใหความรอนเปนพักๆ ในวงจร ของการหลอเย็นไดโครงสรางใหไดมากขึ้น 
ตัวอยางเชน  

- วัสดุที่เกิดขึ้นตามธรรมชาติ เชน เยื่อหินจะเปนฉนวนอยางดีแตไมใชวัสดุที่ทนความรอนไดดีนัก  
- ฉนวนใยแกวที่มีอยูนั้น เปนการรวมกันของคุณสมบัติการเปนฉนวนและการทนความรอนที่ดี แต  

วาไมคอยแข็งแกรงนัก 
- อิฐที่มีรูพรุน จะมีความแข็งแกรงที่อุณหภูมิสูง และมีการนําความรอนที่ต่ําพอสมควรอิฐดินเหนียว

ทนความรอน อิฐทนไฟเปนวัสดุทนความรอนที่นิยมใชมากที่สุด โดยใชมากในอุตสาหกรรมเหล็กและเหล็กกลา โลหะ
วิทยาที่ไมมีเหล็กเกี่ยวของ อุตสาหกรรมแกว เตาเผาเครื่องปนดินเผา อุตสาหกรรมซีเมนต และอ่ืน ๆ อีกมาก 

 



8.1.9 อิฐดินเหนียวทนความรอน 
อิฐดินเหนียวทนความรอนเชน อิฐทนไฟ อิฐดินเหนียวที่มีซิลิกา และดินเหนียวทนความรอนที่มีอลูมินัม 

ลวนประกอบไปดวยอะลูมินัมซิลิเกต โดยมีปริมาณซิลิกา (SiO2) ตาง ๆ กัน โดยอาจมีไดถึง 78 % และยังมีปริมาณของ 
Al2O3 ไดถึง 44 % ตารางที่ 1จะแสดงใหเห็นวาจุดหลอมเหลว (PCE) ของอิฐดินเหนียวทนความรอนจะลดลงเมื่อมีความ
ไมบริสุทธิ์เพิ่มข้ึนและมี Al2O3 ลดลง วัสดุชนิดนี้มักจะถูกนํามาใชกับเตาเผาและเตาอบตาง ๆ เพราะวาสามารถหาไดงาย
และมีราคาไมแพง 

 
ตารางที่ 1สมบัติดินเหนียวทนความรอน 

ชนิดของอิฐดินเหนียว เปอรเซ็นตของ 
SiO2 

เปอรเซ็นตของ 
Al2O3 

เปอรเซ็นตของ 
สวนประกอบอื่น ๆ 

PCE oC 

คุณภาพดีเยี่ยม 49-53 40-44 5-7 1745-1760 
คุณภาพสูง 50-80 35-40 5-9 1690-1745 
คุณภาพปานกลาง 60-70 26-36 5-9 1640-1680 
คุณภาพสูง (มีซิลิกา) 65-80 18-30 3-8 1620-1680 
คุณภาพต่ํา 60-70 23-33 6-10 1520-1595 

ที่มา: (Bureau of Energy Efficiency, 2005) 
 

8.1.10 วัสดุฉนวน 
วัสดุฉนวนจะชวยลดการสูญเสียความรอนผานผนังไดอยางมาก การหุมฉนวนนั้นทําไดโดยการติดตั้งชั้น

แผนวัสดุที่มีคาการนําความรอนต่ําเขาไประหวางพื้นผิวที่รอนซึ่งอยูภายในเตาเผากับพื้นผิวภายนอก ดังนั้นจึงเปนการ
รักษาอุณหภูมิของพื้นผิวภายนอกใหมีคาต่ําไวได 

วัสดุฉนวนถูกแบงออกเปนกลุมตางๆ ดังนี้ 
- อิฐฉนวน  
- ฉนวนหลอได 
- เสนใยเซรามิก 
- แคลเซียมซิลิเกต 
- เยื่อหุมเซรามิก 

วัสดุฉนวนมีคาการนําความรอนต่ําเนื่องจากมันมีรูเล็ก ๆ อยูจํานวนมาก ในขณะที่คาความจุความรอน 
ของมันก็ขึ้นอยูกับคาความหนาแนนนรวมและคาความรอนจําเพาะ วัสดุฉนวนอากาศจะประกอบไปดวยรูเล็กๆ จํานวน
มากโดยจะมีอากาศซึ่งมีคาการนําความรอนต่ําอยูเต็มรูเหลานั้นความรอนที่มากเกินไปจะเปนผลเสียแกวัสดุฉนวนทุกชนิด 
แตมันจะเกิดขึ้นในชวงอุณหภูมิที่กวางมาก เพราะฉะนั้น การเลือกใชวัสดุฉนวนจึงจะตองขึ้นอยูกับความสามารถในการต
านทานการนําความรอน และอุณหภูมิ สูงสุดที่วัสดุนั้นจะสามารถทนได วัสดุที่นิยมใช           เปนฉนวนมากที่สุดชนิด
หนึ่งก็คือ ไดอาโทไมต หรือที่รูจักกันวา kieselguhr ซึ่งจะประกอบไปดวยโครงรางของพืชน้ําเล็ก ๆ ที่ทับถมกันมาเปนพัน 
ๆ ป ที่ทองทะเลหรือทะเลสาบ สวนผสมทางเคมีของมัน คือ ซิลิกาที่ปนอยูกับดินเหนียวและสารอินทรีย ปจจุบันนี้มีวัสดุ
ฉนวนทนความรอนมากมายหลายชนิดและมีคุณสมบัติตาง ๆ กันตารางที่ 2จะแสดงถึงคุณสมบัติทางกายภาพที่สําคัญของ
วัสดุฉนวนทนความรอนบางชนิด (โครงการสิ่งแวดลอมแหงสหประชาชาติ, 2549) 

 
 
 
 
 



ตารางที่ 2สมบัติทางกายภาพของวัสดุฉนวน 

ชนิด 
การนําความรอน 

ที่อุณหภูมิ  
400oC 

อุณหภูมิ 
ปลอดภัย 
สูงสุด (oC) 

ความแข็งแรง 
ตอการบีบอัด  

(kg/cm2) 

เปอรเซ็นต 
ของรูพรุน 

ความหนาแนน
รวม (kg/m3) 

ชั้นคุณภาพไดอาโทไมตแบบแนน 0.025 1000 270 52 1090 
ชั้นคุณภาพไดอาโทไมตบบมีรูพรุน 0.014 800 110 77 540 
ดินเหนียว 0.030 1500 260 68 560 
มีอะลูมินาสูง 0.028 1500-1600 300 66 910 
ซิลิกา 0.040 1400 400 65 830 
ที่มา : (Bureau of Energy Efficiency, 2005) 
 

8.1.11ชุมชนโรงอาง 
โรงเครื่องปนดินเผา โรงอางตั้งอยูที่พิกัด เหนือ 6o51’41” ตะวันออก 101o14’46” อยูที่ตําบลสะบารัง 

อําเภอเมืองปตตานี จังหวัดปตตานี ดังรูปที่ 6โดยชุมชนโรงอางเปนชุมชนที่มีชื่อเสียงเกี่ยวกับเครื่องปนดินเผาโดยเฉพาะ
อาง ในสมัยกอนบริเวณชุมชนโรงอางเกือบทุกครัวเรือนจะประกอบอาชีพเครื่องปนดินเผา จึงมีโรงอาง 6-7 โรงตั้งทอด
ยาวตามแนวถนน จากนั้นประมาณป พ.ศ. 2520 โรงอางซบเซาลงเรื่อย ๆ จนกระทั่งในปจจุบันเหลือเพียงโรงเดียว คือโรง
อางของนายวิโชติ แซโงว (สถาบันวัฒนธรรมศึกษากัลยาณิวัฒนา, 2553 ; 61-62) 

 

 
รูปที่ 6 ชุมชนโรงอางตําบลสะบารัง อําเภอเมืองปตตานี จังหวัดปตตานี 
 



 
รูปที่ 7 โรงเครื่องปนดินเผา ชุมชนโรงอาง 

 
กระบวนการบูรณาการภูมิปญญาและรวมอนุรักษมรดกภูมิปญญาไทยในสามจังหวัดชายแดนภาคใต คือ

การสรางแนวทางประยุกตใชเครื่องปนดินเผา โรงอางสูวัฒนธรรมแหงเครื่องปนดินเผาชายแดนใต โดยสรางมิติความ
เชี่ยวชาญในอดีตสูแนวทางอนุรักษพลังงานและทรงไวซึ่งคุณคาจากอดีตถึงปจจุบันยอนรอยวิถีชีวิตสรางโอกาสการพัฒนา
หองเผาไหมของเตาชีวมวลจากเครื่องปนดินเผาในการพัฒนาเตาชีวมวล เปนการสืบสานภูมิปญญานําคุณคาการสราง
พลังงานทางเลือกในชุมชน มาใชเปนแหลงพลังงานในครัวเรือนและวิสาหกิจชุมชน จากการสํารวจและพัฒนาเพื่อขยาย
ผลในครัวเรือนและวิสาหกิจชุมชนในจังหวัดปตตานีและจังหวัดชายแดนใต ที่เหมาะสมและมีศักยภาพในการใชประโยชน
จากพลังงานเชื้อเพลิงชีวมวลโดยการพัฒนาหองเผาไหมจากเครื่องปนดินเผา ไดแก ชุมชนบานเขากลอย ตําบลทาขาม 
อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา 

 
8.1.12 ชุมชนเขากลอย 

ชุมชนเขากลอยตั้งอยูที่พิกัด เหนือ 7o1’28” ตะวันออก 100o34’31” อยูที่ตําบลทาขาม อําเภอ
หาดใหญ จังหวัดสงขลา มีลักษณะเดนคือ วิสาหกิจชุมชน มันสําปะหลังทอด โดยใชแกสหุงตมเปนเชื้อเพลิง โดยคาใชจาย
แกสหุงตมสําหรับการประกอบกิจการ 700 บาทตอวัน (แกสหุงตม 2 ถัง) จากการสัมภาษณนายกนตธร พงกระพันธุ 
นักวิชาการเกษตรเทศบาลตําบลทาขาม เมื่อวันที่ 5 สิงหาคม 2559 ไดความวา วิสาหกิจมันสําปะหลังทอดเริ่มตนจากการ
ถายทอดจากเจาหนาที่เคหะกิจ สํานักงานเกษตรอําเภอหาดใหญในป พ.ศ. 2550 โดยเริ่มตนจากสูตรมันสําปะหลังทอด
คลุกเกลือ ตอมาพัฒนาขึ้นเปนสูตรสรสาหราย รสปาปริกา และไดขยายวัตถุดิบโดยเพิ่มกลวย ฟกทอง เผือก มันเทศสีมวง
เขามา ในปจจุบันลักษณะกิจการแบงเปน 3 ลักษณะคือ ผลิต  จําหนาย และผลิตพรอมทั้งจําหนาย โดยเจาที่ผลิตมี
ประมาณ 15 ราย โดยรวมทั้งหมดที่ประกอบกิจการประเภทนี้มี 30 ราย และไดการสงจําหนายในพื้นที่และจังหวัด
ใกลเคียง 

 



 
รูปที่ 8ชุมชนเขากลอยตําบลทาขาม อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา 

 

 
รูปที่ 9ลักษณะวิสาหกิจชุมชนเขากลอย มันสําปะหลังทอด 
  



8.2 กรอบแนวคิด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

9. การทบทวนวรรณกรรม/สารสนเทศ (information) ที่เกี่ยวของ  
9.1 งานวิจัยภายในประเทศ 

- เตาชีวมวล 
ปรีชา ชางยอม (2556) ทําการศึกษาปจจัยที่มีผลตอเวลาในการผลิตโปรดิวเซอรแกสของเตากาซชีวมวล 

ชนิด TLUD ที่ไมมีฉนวนความรอน โดยใชกระปองที่มีเสนผานศูนยกลาง 110 มิลลิเมตร สูง 110 มิลลิเมตร เปนผนังเตา
ชั้นนอก และใชกระปองที่มีเสนผานศูนยกลางขนาด 70 มิลลิเมตร เปนผนังเตาชั้นใน ซึ่งลักษณะเตาชีวมวลเปนดังรูปที่ 
10จากการทดสอบเผาชีวมวลเศษไมปริมาณ 50 กรัม พบวาปจจัยที่มีผลตอเวลาในการผลิตโปรดิวเซอรแกสไดแกจํานวน
รูเจาะชั้นนอก  ขนาดของรูเจาะชั้นใน-ดานบน  ขนาดของรูเจาะชั้นนอก  ขนาดของรูเจาะชั้นใน-ดานลาง และปฏิกิริยา
รวมระหวางขนาดของรูเจาะชั้นนอกกับขนาดของรูเจาะชั้นใน-ดานบน ตามลําดับ 

 

 
รูปที่ 10 ลักษณะเตาชีวมวลประเภท TLUD 
ทีม่า : ปรีชา ชางยอม, 2556; 1254 

 

ดินเหนียว 
ตัวแปรอิสระ 

- สารผสม 
- อัตราสวนผสม 

ตัวแปรตาม 
- สมบัติทางแร 
- องคประกอบทางเคม ี
- สมบัติทางกายภาพ ไดแก 

ขนาดและการกระจายของอนุภาค  
ความแข็งแรง  การหดตัว  โครงสราง
จุลภาค  การดูดซึมน้ํา  ความทนไฟ  
สมบัติเชิงความรอน 

เตาชีวมวล 
ตัวแปรอิสระ 

- ขนาดชองอากาศทุติยภูม ิ
- ความหนาหองเผาไหม 
- รูปแบบของหองเผาไหม 

ตัวแปรตาม 
- ประสิทธภิาพความรอน 
- อัตราการสิ้นเปลืองพลังงานจําเพาะ 
- คาใชจายดานพลังงานจาํเพาะ 
- มลพิษไดแก PM และ CO 
- ตนทุนตอหนวยของผลิตภัณฑ 
- จุดคุมทุน 

เชื้อเพลิง 
ตัวแปรอิสระ 

- ชนิดของไม 
- ขนาด, ปริมาตร 
- การจัดเรียงเชื้อเพลิง 
- ความชื้น 

ตัวแปรตาม 
- ระยะเวลาการเกิดโปรดิวเซอรแกส 

ชุมชนทุงลาน 
- ประโยชนใชสอย 
- ความคุมคา 



สุทธิพร เนียมหอม และคณะ (2556) ไดพัฒนาประสิทธิภาพของเตาชีวมวลชนิดอากาศไหลขึ้นโดยใช
แบบจําลองพลศาสตรของไหลเชิงคํานวณ โดยทําการวิเคราะหการไหลของแกส ซึ่งเตาชีวมวลชนิดอากาศไหลขึ้นมี
ลักษณะดังรูปที่ 11 (ก) เตาชีวมวลชนิดนี้มีปญหาตรงที่บริเวณบางสวนของเตาไมเกิดการเผาไหม และไดปรับปรุงหองเผา
ไหมโดยออกแบบลักษณะดานบนใหเปนคอคอดดังรูปที่ 11 (ข) ซึ่งจะเพิ่มความดันไดมากขึ้นและความดันมีการกระจาย
อยางสม่ําเสมอ สงผลใหสามารถดดูอากาศจากรูดานขางไดดีกวาเตาชีวมวลแบบเกา 
 

 
(ก)      (ข) 

รูปที่ 11 โครงสรางเตาชีวมวลชนิดอากาศไหลขึ้น (ก) กอนปรับปรุง (ข) หลังปรับปรุง 
ที่มา : สุทธิพร เนียมหอม และคณะ, 2556 

 
สหัถยา ทองสาร และคณะ (2558) ทําการศึกษาเปรียบเทียบการใชฉนวนกันความรอนสําหรับเตาแกส

ชีวมวลโดยใชวัตถุดิบที่หางายในชุมชน ไดแก แกลบดํา ดินรวน และทราย ทดสอบโดยใชวิธีตมน้ําเดือด (water boiling 
test) ใชเตาแกสชีวมวลแบบอินเวอรสดาวนดราฟแกสซิไฟเออร ผลการศึกษาพบวาแกลบดํามีความเปนฉนวนความรอนที่
ดีที่สุดโดยมีประสิทธิภาพ 14.13% ในขณะท่ีดินรวน และทรายมีคาประสิทธิภาพ 11.70% และ 10.59% ตามลําดับ 

พิสิษฏ มณีโชติ และคณะ (2557) ไดศึกษาการใชเซรามิกเปนหองเผาไหมของเตาชีวมวล โดยใชดินดํา
สําเร็จรูป ขี้เถาแกลบ และดินเชื้อ มาผสมกัน พบวา การทําหองเผาไหมโดยใชเนื้อดินปนรอยละ 90 ขี้เถาแกลบรอยละ 5 
และดินเชื้อรอยละ 5 เหมาะสมตอการทําหองเผาไหมเซรามิก โดยมีการหดตัวรอยละ 4 คงทนตอการเปลี่ยนแปลง
อุณหภูมิ และมีคาประสิทธิภาพเชิงความรอนเทากับรอยละ 29.86 โดยใชเชื้อเพลิงถานไม 

สมมาส แกวลวน และคณะ (2556) ทําการทดสอบสมรรถนะเตาชีวมวลขนาด 20 kW ที่ใชไมยูคาลิปตัส
เปนเชื้อเพลิงกับเตาแกสหุงตมชนิดหัวเรงประสิทธิภาพต่ํา และประสิทธิภาพสูง โดยทําการตรวจวัดอัตราการสิ้นเปลือง
พลังงานจําเพาะ  คาใชจายดานพลังงานจําเพาะ และประสิทธิภาพของเตา โดยการตมน้ําปริมาณ 15 กิโลกรัม ในเวลา 
100 นาที ผลการทดสอบพบวา เตาชีวมวลสามารถระเหยน้ําไดมากที่สุด แตในขณะเดียวกันตาชีวมวลใชปริมาณเชื้อเพลิง 
พลังงานที่ใชในการระเหยน้ํา และมีอัตราการสิ้นเปลืองพลังงานจําเพาะมากที่สุดเชนเดียวกัน แตเตาชีวมวลมีคาตนทุน
เชื้อเพลิงที่ใชในการระเหยน้ํา คาใชจายดานพลังงานจําเพาะต่ําที่สุด สําหรับประสิทธิภาพเตา พบวาเตาชีวมวลมีคาต่ําสุด 

พิสิษฏ มณีโชติ (2556) ไดทําการกรุหองเผาเตาชีวมวลดวยอิฐทนไฟเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ และยืดอายุ
การใชงาน จากผลการทดสอบพบวาเตาแกสชีวมวลที่ออกแบบใหมมีประสิทธิภาพ 23.14% ในขณะที่เตาแกสชีวมวล
แบบเดิมที่ไมไดกรุหองเผามีประสิทธิภาพเพียง 16.40% หรือมีประสิทธิภาพเพิ่มขึ้นกวา 40% ในขณะที่มีตนทุนเพิ่มขึ้น
แค 10% 

 
- การทําหองเผาไหมเตาชีวมวลจากดินเหนียวผสมเถาแกลบ 

วัสดุเหลือทิ้งจากกระบวนการผลิตขาวใน มีแกลบเปนวัสดุเหลือทิ้งในปริมาณคอนขางมาก เฉลี่ยในแต
ละปจะมีปริมาณแกลบเหลือทิ้งถึงปละกวา 7 ลานตัน (สิริลักษณ เจียรากร, 2552) แกลบเมื่อเผาแลวจะไดซิลิกาที่มีความ
บริสุทธิ์สูงและมีคาพ้ืนที่ผิวซิลิกาที่อยูในแกลบนั้นเกิดขึ้นจาก การดูดซึมธาตุอาหารของตนขาวโดยรากของขาวก็จะทําการ
ดูดซึมธาตุอาหารตาง ๆ ที่จําเปนรวมทั้งธาตุซิลิคอน (Si) ดวย จากนั้นสารละลายซิลิคอนก็จะมาถูกสะสมอยูที่บริเวณผิว



ดานนอกของเปลือกเมล็ดขาวและกลายเปนซิลิกาที่รวมตัวกับเสนใยประเภทเซลลูโลสและลิกนิน เกิดเปนโครงสรางที่
แข็งแรงของเปลือกขาวหรือท่ีเราเรียกกันวาแกลบนั่นเอง โดยในสวนของสารอนินทรียนั้นองคประกอบหลักก็คือซิลิกา ซึ่ง
มีชวงอยูตั้งแตรอยละ 85-99 นอกจากนั้นยังมี Al2O3, Na2O, K2O, CaO และอ่ืน ๆ ปริมาณซิลิกาและมลทินเหลานี้ขึ้นอยู
กับแหลงที่เพาะปลูกขาว ชนิดของขาวและปุยที่ใชดวย ตัวอยางแกลบขาวหอม มะลิอําเภอเสาไหจังหวัดสระบุรี แกลบดิบ
ที่ผานการเผา อุณหภูมิ 650 oC ปริมาณออกไซดตางๆดังนี้ SiO2 รอยละ 95-96 Al2O3 รอยละ 1-1.5 Fe2O3 รอยละ 
0.5-0.8CaOรอยละ 0.2-0.5 Na2O รอยละ 0.1-0.2 K2O รอยละ 1.3-1.5MgOรอยละ 0.3-0.5เถาแกลบนอกจากใช
ประโยชนในอุตสาหกรรมเซรามิกสแลวซิลิกาจากแกลบยังสามารถใช ทดแทนซิลิกาที่มาจากแหลงแรตามธรรมชาติไดใน
อุตสาหกรรมพลาสติก ยาง และโพลิเมอร โดยเปนสารเพิ่มความแข็งแรงใชเติมลงในพวกจารบี สี หมึก และ เครื่องสําอาง 
เพื่อชวยเพิ่มความหนืด ใชเติมในยาสีฟนเพื่อเปนสารขัดถูเปนตน (คชินท สายอินทวงศ, 2552) 

เครื่องปนดินเผา (pottery) เดิมหมายถึงเครื่องปนที่ทําดวยดิน และน้ํามีการเปลี่ยนแปลงทางเคมีโดย
ผานการเผาในอุณหภูมิอยางนอย 600 oC ดินที่เผาแลวจะไมกลับคืนสูสภาพเปนดินอีกแตจะกลายเปนวัสดุที่มีความแกรง 
ในปจจุบันเครื่องปนดินเผา (pottery) เปนสวนหนึ่งของเซรามิก (ceramics) ซึ่งมีความหมายเดิมมาจากคําวา keramos
หรือ keramikos ในภาษากรีกโบราณหมายถึงผลิตภัณฑที่เกิดจากการใชความรอนเผาไหมดินหิน แรธาตุที่ ทําใหดินมีเนื้อ
แกรงข้ึนเชนโอง กระถาง เตา หมอ ไหถวยชาม และของเด็กเลน (ราตรี สรรพศรี, 2539) 

สนิท ปนสกุล (2555) ศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของเนื้อดินปนอิฐทนไฟฉนวนทั้งกอนเผาและหลัง
เผา อุณหภูมิ 1,300 oC บรรยากาศการเผาไหมแบบสมบูรณ และเพ่ือทดลองผลิตอิฐทนไฟฉนวนโดยการขึ้นรูปดวยเครื่อง
อัดไฮดรอลิก สูตรสวนผสมไดจากการสุมตัวอยางแบบเจาะจงจากตารางสามแหลี่ยม จํานวน 36 ตัวอยาง วัตถุดิบที่ใช 
เปนสวนผสมหลัก คือ เถาแกลบ อะลูมิเนียมออกไซด ดินดําสุราษฏร เติมเบนโทไนต รอยละ 10 เพื่อเพิ่มความเหนียว 
และข้ีเลื่อยรอยละ 20 เพื่อเพิ่มความพรุนตัว ผลการวิจัยพบวาเนื้อดินปนที่มีคุณสมบัติทางกายภาพ เหมาะสมในการผลิต
อิฐ ทนไฟฉนวนไดแกเนื้อดินปนสูตรที่ 10 ในสูตรสวนผสม มีเถาแกลบ รอยละ 65 อะลูมิเนียมออกไซด รอยละ 22 ดินดํา
สุราษฏร รอยละ 13 เบนโทไนตรอยละ 10 และขี้เลื่อย รอยละ 20 เนื้อดินปนขึ้นรูปดวยเครื่องอัดไฮดรอลิกไดมีความหด
ตัว กอนเผาเฉลี่ยรอยละ -2.25 ± 0.06 ความหดตัวหลังเผาเฉลี่ยรอยละ 6.63 ± 0.16 ความแข็งแรงกอนเผาเฉลี่ย 0.22 
± 0.04 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร ความแข็งแรงหลังเผาเฉลี่ย 3.45 ± 0.23 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร ความ
หนาแนนรวมเฉลี่ย 0.87 ± 0.07 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร เนื้อดินปนมีสีเทาออน และทนความรอนที่อุณหภูมิ 
1,300oC บรรยากาศการเผาไหมแบบสมบูรณได ผลจากการทดลองนําเนื้อดินปนสูตรที่ 10 ไปขึ้นรูปผลิตภัณฑอิฐทนไฟ
ฉนวนดวย เครื่องอัดไฮดรอลิก โดยใชแบบพิมพโลหะ พบวาสูตรสวนผสมเนื้อดินปนอิฐทนไฟฉนวนขึ้นรูปไดดี หลังผาน
การเผานําไปใช 

9.2 งานวิจัยตางประเทศ 
Bhattacharya and Salam (2002 : 305 – 317) ศึกษาการปลอยแกสเรือนกระจก (คารบอนไดออกไซด 

มีเทน และไนตรัสออกไซด) จากการใชเชื้อเพลิงไดแก น้ํามัน ไม วัสดุเหลือใชทางการเกษตร ชานออย ฟางขาว ถานชาร 
และมูลสัตว ในประเทศเนปาล อินเดีย ฟลิปปนส ไทย แซมเบีย ผลการศึกษาปรากฏดังตารางที่ 3 
 
ตารางที่ 3ปริมาณการปลอยแกสเรือนกระจก 

เชื้อเพลิง ปริมาณแกสเรือนกระจก (g-CO2/MJ) 
เตาหุงตมแบบพ้ืนบาน 110 
น้ํามันกาด 350 
เตาหุงตมที่พัฒนาแลว 42 
เตาแกสชีวมวล 2 
เตาแกสชีวภาพ 5 
แกสธรรมชาติ 166 
แกส LPG 196 

 



Tryneret al (2014 : 99 -109) ทําการศึกษาหลักการทํางานของเตา TLUD พบวาเตาชีวมวลเปนเตาที่เกิด
มลพิษจากการเผาไหมชีวมวลต่ํา โดยสวนใหญแลวเตาชีวมวลเปนเตาที่ประยุกตหลักการจุดไฟจากดานบน และอากาศ
ไหลขึ้น (Top-Lit Up Draft: TLUD) สําหรับการใชเตาชีวมวลประเภท TLUD เริ่มตนจากการปอนเชื้อเพลิงไปในหองเผา
ไหม แลวทําการจุดไฟจากดานบน ทําใหการลุกลามของเปลวไฟลงสูดานลาง อากาศปฐมภูมิที่ไหลจากดานลางของเตาจะ
ทําใหเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันเพียงบางสวน ทําใหเกิดแกสคารบอนมอนอกไซด แกสไฮโดรเจน ไฮโดรคารบอน 
คารบอนไดออกไซด และน้ํา ในบริเวณที่เกิดการเผาไหมปฐมภูมิ ชั้นของถานชารที่ใหความรอนสูงซึ่งเกิดเหนือชั้นของ
เชื้อเพลิงจะเปลี่ยนแกสคารบอนไดออกไซด และน้ําที่มาจากบริเวณการเผาไหมปฐมภูมิบางสวนใหกลายเปนแกส
คารบอนมอนอกไซด และแกสไฮโดรเจน อากาศทุติยภูมิที่มาจากผนังดานนอกของหองเผาไหมจะมาผสมกับแกสที่เกิด
จากการเผาไหมในชั้นของถานชารและเกิดการเผาไหมแกสดังกลาว โดยการเผาไหมดังกลาวนี้เกิดขึ้นบริเวณชองอากาศ
ทุติยภูมิ ซึ่งเปนคนละสวนกับชั้นของเชื้อเพลิงแข็ง และชั้นของถานชาร ซึ่งการเผาไหมแบบนี้เปนการเผาไหมที่สมบูรณ
กวาการเผาชีวมวลในที่โลงแจง 

Grimsby et al (2016 : 63 -73) ทําการศกึษาชีวมวลประเภทตาง ๆ และเตาหุงตมที่พัฒนาแลวในประเทศ
แทนซาเนีย พบวา มีการใชพลังงานทางเลือกจาก แกสชีวภาพ ถาน ขี้เลื่อย ไมเชื้อเพลิง และวัสดุเหลือใชทางการเกษตร 
มาประยุกตใชเปนพลังงานหลักสําคัญในครัวเรือน ดังนั้นประเทศแทนซาเนียจึงใหความสําคัญในการพัฒนาเตาหุงตม
พื้นบานเปนเตาหุงตมที่พัฒนา โดยใหความสําคัญในการพัฒนาเตาชีวมวลเพื่อใชไมเชื้อเพลิงเปนแหลงพลังงานหลัก โดย
หวังวาจะนําเตาชีวมวลที่พัฒนาแลวมาใชประยุกตใชกับเชื้อเพลิงชีวมวลที่หลากหลายใหเหมาะสมกับการใชประโยชนใน
ครัวเรือน โดยคํานึงถึงการลดปญหามลพิษทางอากาศและใชประโยชนไดอยางปลอดภัย จึงมีแนวทางการจัดการผลิตเตา
ชีวมวลในครัวเรือน เปนโครงการพัฒนาเตาชีวมวลเพื่อใชในครัวเรือนมุงหวังผลสําเร็จและความคุมคาของผลลัพธ 
(outcome) สําคัญคือ เปนเตาชีวมวลที่มีประสิทธิภาพในการใหความรอนสูง มลพิษทางอากาศที่เกิดขึ้นในครัวเรือนต่ํา 
และมีการสนับสนุนและขยายผลการการใชเตาชีวมวลในชุมชน การพัฒนาเตาชีวมวลในระยะยาวจะใชเทคนิคการทดสอบ
ประสิทธิภาพเตาชีวมวลในครัวเรือนโดยใชวิธี kitchen performance test (KPT) ซึ่งตองใชคาใชจายในการบริหาร
จัดการ และวิธีการทดสอบประสิทธิภาพเตาชีวมวลที่รวดเร็วดวยวิธี water boiling test (WBT) แนวทางการพัฒนาเตา
ชีวมวลจําเปนตองใหความสําคัญในการเพิ่มประสิทธิภาพเตาชีวมวลโดยการออกแบบและพัฒนาเตาชีวมวลเพื่อเปน
ทางเลือกในการใชพลังงานชีวมวลใหเหมาะสมกับการนําไปประยุกตใชงานในการใชประโยชนตามวัตถุประสงคและ
เหมาะสมกับแหลงพลังงานชีวมวลในทองถ่ินเปนสําคัญ 

Panwar (2009) ไดออกแบบเตาชีวมวลที่เหมาะกับเชื้อเพลิงชีวมวล และเชื้อเพลิงอัดแทง ซึ่งใชทดสอบกับไม
กระถิน (babul wood) เปลือกน้ําเตาอัดแทง (goundnut shell briquettes) ขี้เลื่อยอัดแทง (sawdust briquettes) 
เปลือกเมล็ดมะมวงหิมพานต(cashew nut shell) โดยเตาชีวมวลใชปูนซีเมนตเปนฉนวนเพื่อลดการสูญเสียพลังงานความ
รอน ผลการศึกษาพบวาเตาชีวมวลมีประสิทธิภาพเชิงความรอน 35 % การปลอย CO และ CO2อยูในชวง 3-6 ppm 
และ 17-25 ppm ตามลําดับ มีกําลังความรอน 1.53 ถึง 1.76 กิโลวัตต และเมื่อใชเปลือกเมล็ดมะมวงหิมพานตเปน
เชื้อเพลิงจะใหความรอนสูงสุด (763 oC) 
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11. ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ เชน ดานวิชาการ ดานนโยบาย ดานเศรษฐกิจ/พาณิชย  อุตสาหกรรม ดานสังคม
และชุมชน รวมถึงการเผยแพรในวารสาร จดสิทธิบัตร ฯลฯ และหนวยงานที่นําผลการวิจัยไปใชประโยชน 

- เกิดองคความรูจากการบูรณาการภูมิปญญาเครื่องปนดินเผาที่เหมาะสมกับการสรางหองเผาไหมเตาชีวมวล
ประหยัดพลังงาน 

- ประดิษฐเตาชีวมวลที่มีประสิทธิภาพจากภูมิปญญาเครื่องปนดินเผาโรงอาง ที่มีศักยภาพเหมาะสมกับการใช
ประโยชนในชุมชนเขากลอย 

- สงเสริมการใชเชื้อเพลิงชีวมวล ปลูกจิตสํานึกการอนุรักษพลังงานในชุมชนเขากลอย 
- ลดการใชพลังงานหลัก สรางจิตสํานึกการใชพลังงานทางเลือกในการประกอบอาหารในครัวเรือน และวิสาหกิจ

ระดับครัวเรือนในชุมชนเขากลอย 
 

12. แผนการถายทอดเทคโนโลยีหรือผลการวิจัยสูกลุมเปาหมาย 
- จัดประชุมเชิงปฏิบัติการเพื่อถายทอดเทคโนโลยีเตาชีวมวลประหยัดพลังงานจํานวน 2 ครั้งเพ่ือใชในครัวเรือน 

และวิสาหกิจชุมชน ที่ชุมชนเขากลอย 
 

13. วิธีการดําเนินการวิจัย และสถานที่ทําการทดลอง/เก็บขอมูล 
13.1 วัสดุการทดลอง 

1. ถังเหล็กทรงกระบอก 
2. ดินเหนียว 
3. ขี้เถาแกลบ 
4. น้ํากลั่น 
5. เชื้อเพลิงชีวมวล (เศษไมในชุมชน) ไดแก ไมยางพารา ไมกระถินเทพา ไมกระถินณรงค 

 
13.2 อุปกรณการทดลอง 

1. หมอเบอร 28 
2. กระทะ เสนผานศูนยกลาง 24 นิ้ว, 30 นิ้ว และ 36 นิ้ว 
3. อุปกรณยึดจับเทอรโมคัปเปล 
4. เทอรโมมิเตอร 
5. โพรบเทอรโมคัปเปลชนิด K 
6. เครื่องชั่ง 
7. เครื่องทดสอบอเนกประสงค (UTM) 
8. เตาเผาอุณหภูมิสูง 
9. ตะแกรงรอน 
 
 
 



13.3 วิธีดําเนินการวิจัย 
1. ศึกษาเอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวของกับเตาชีวมวล การเผาไหม และเชื้อเพลิงชีวมวล 
2. ศึกษาลักษณะโดยทั่วไปของชุมชน โดยทําการศึกษาวิถีชีวิต การใชพลังงานความรอนในการประกอบ

อาหาร การแปรรูปผลิตภัณฑระดับครัวเรือน และความตองการเตาชีวมวล และศึกษาปญหาการใชเตาชีวมวลในชุมชน
เขากลอย 

3. หาเงื่อนที่ไขที่เหมาะสมของการผสม และขึ้นรูปดินเหนียวที่ใชทําหองเผาไหมของเตาชีวมวล มีวิธีการ
ดังตอไปนี ้

3.1 ใชตัวอยางดินเหนียวและเถาแกลบจาก จ.ปตตานี 
3.2 ทดสอบสมบัติเบื้องตน ของดินเหนียวและเถาแกลบ 

3.2.1 สมบัติทางแร: XRD 
3.2.2 องคประกอบทางเคมี: XRF/SEM-EDX 
3.2.3 สมบัติทางเชิงความรอน: TGA และ DTA 

3.3 ผสมดินเหนียว กับเถาแกลบตามอัตราสวนในตารางที่ 4 อัตราสวน ดินเหนียว :ถาแกลบ 
3.4 ทดสอบสมบัติของตัวอยาง ดินเหนียว :เถาแกลบ เพื่อหา อัตราสวนที่เหมาะสม 

3.4.1 สมบัติทางแร: XRD 
3.4.2 องคประกอบทางเคมี: XRF/SEM-EDX 
3.4.3 สมบัติทางเชิงทางกายภาพ 

- สมบัติกอนเผา ไดแก ขนาดและการกระจายของอนุภาค(ASTM C 325-81 หรือLaser 
Particle Size), ความแข็งแรงกอนเผา(ASTM C 689-93), การหดตัวกอนเผา (ASTM C 326-82)และโครงสรางจุลภาค
(SEM) 

-สมบัติหลังเผา ไดแก ความแข็งแรงหลังเผา (ASTM C 674-88), การหดตัวหลังเผา (ASTM C 
326-82),การดูดซึมน้ํา (ASTM C 373-88), ความทนไฟ (มอก. 558-2528), โครงสรางจุลภาค(SEM) และสมบัติทางเชิง
ความรอน (TGA และDTA) 

 
ตารางที่ 4 อัตราสวน ดินเหนียว : ถาแกลบ 
Clay 90 80 70 60 50 40 20 10 
RHA 10 20 30 40 50 60 80 90 

 
4. ประกอบเตาชีวมวลซึ่งหองเผาไหมทําจากดินเหนียว และทดสอบปจจัยเตาชีวมวลเพื่อหาเงื่อนไขที่

เหมาะสมกับลักษณะการใชงาน และความตองการของชุมชน ไดแก ขนาดของชองอากาศทุติยภูมิ จํานวน 3 ขนาด ความ
หนาของหองเผาไหม จํานวน 3 ขนาด และรูปแบบของหองเผาไหม จํานวน 3 รูปแบบ โดยทําการทดสอบสมรรถนะเตา
ชีวมวลโดยวิธีดังตอไปนี ้

4.1 ประสิทธิภาพทางความรอนของเตาชีวมวลโดยการตมน้ํา (water boilngtest: WBT) ซึ่งเปนการ
เทียบรอยละของพลังงานที่ใชในการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของน้ํากลั่น รวมถึงการทําใหน้ํากลั่นระเหยเปนไอ เทียบกับ
พลังงานชีวมวลที่นํามาใชในการตมน้ํากลั่นดังกลาว โดยทําการทดสอบหนวยการทดลองละ 3 ซ้ํา 

4.2 อัตราการสิ้นเปลืองพลังงานจําเพาะ (specific Energy consumption: SEC) เปนการคํานวณ
อัตราสวนระหวางพลังงานจากเชื้อเพลิงชีวมวลที่ใชในการระเหยน้ํากลั่นกับมวลของน้ํากลั่นที่ระเหย โดยทําการทดสอบ
หนวยการทดลองละ 3 ซ้ํา 

4.3 คาใชจายดานพลังงานจําเพาะ (specific cost consumption: SCC) เปนการคํานวณอัตราสวน
ระหวางตนทุนพลังงานเชื้อเพลิงชีวมวลเทียบกับมวลของน้ํากลั่นที่ระเหย โดยทําการทดสอบหนวยการทดลองละ 3 ซ้ํา 

4.4 มลพิษเกิดข้ึนขณะใชงานเตาชีวมวลไดแก PM และ CO  
4.5 ตนทุนตอหนวยของผลิตภัณฑเตาชีวมวล  



4.6 จุดคุมทุน (break evenpoint: B.E.P.) ของการใชงานเตาชีวมวลโดยนํามาเปรียบเทียบกับเตาแกส
หุงตมในครัวเรือน  

โดยเตาชีวมวลที่ทําการประกอบมีลักษณะโครงสรางเบื้องตนดังรูปที่ 12  
 

 
รูปที่ 12 ลักษณะโครงสรางเบื้องตนของเตาชีวมวลที่ทําการศึกษาและพัฒนา 

 
5. ทดสอบปจจัยเชื้อเพลิงชีวมวลเพื่อหาเงื่อนไขที่เหมาะสมกับการใชงานเตาชีวมวลประหยัดพลังงาน ไดแก 

ชนิดของไมจํานวน 3 ชนิด  ขนาด,ปริมาตรของเชื้อเพลิงจํานวน 3 ขนาด การจัดเรียงเชื้อเพลิงจํานวน 3 รูปแบบ และ
ความชื้นของเชื้อเพลิงจํานวน 3 คา โดยทําการทดสอบระยะเวลาการเกิดโปรดิวเซอรแกส ซึ่งระยะการเกิดโปรดิวเซอร
แกสเปนการจับเวลาเปลวไฟท่ีเกิดข้ึนที่ชองอากาศทุติยภูมิ เมื่อเปลวไฟดังกลาวดับจะหยุดเวลาทันทีโดยไมใหความสําคัญ
กับความรอนที่ยังคงเหลือภายในเตาชีวมวล 

6. เมื่อไดเงื่อนไขที่เหมาะสมสําหรับเตาชีวมวลแลว นําเตาชีวมวลที่ประกอบแลวไปทดลองใชในชุมชนเขา
กลอย เพ่ือตรวจสอบขอดี และขอเสียของเตาชีวมวล และนํามาปรับปรุงแกไขชุดเตาชีวมวล 

7. ถายทอดเทคโนโลยีเตาชีวมวลแกชุมชนเขากลอย และติดตามผลการถายทอดเทคโนโลยี 
13.4 สถานที่ทําการทดลอง เก็บขอมูล 

1. อาคารเรียน 55 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย สงขลา 
2. อาคารเรียน 62 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย สงขลา 
3. คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตปตตาน ี
4.ชุมชนโรงอาง ตําบลสะบารัง อําเภอเมือง จังหวัดปตตานี 
5. หมู 8 บานเขากลอย ตําบลทาขาม อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



14. ระยะเวลาทําการวิจัย และแผนการดําเนินงานตลอดโครงการวิจัย (ใหระบุขั้นตอนอยางละเอียด) 

กิจกรรม ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. 

1. ศึกษาเอกสารและตําราที่เกี่ยวของ X            

2. ศึกษาลักษณะโดยทั่วไปของชุมชน โดยทําการศึกษาวิถี
ชีวิต การใชพลังงานความรอนในการประกอบอาหาร และ
ความตองการเตาชีวมวล และศึกษาปญหาการใชเตาชีวมวล
ในชุมชนเขากลอย 

 X X          

3. ศึกษาเตาชีวมวล และเชื้อเพลิงชีวมวลที่มีอยูทั่วไป  X X          

4. หาเงื่อนท่ีไขที่เหมาะสมของการผสมและขึ้นรูปดินเหนียวที่
ใชทําหองเผาไหมของเตาชีวมวล และประกอบเตาชีวมวลซึ่ง
หองเผาไหมทําจากดินเหนียว และทดสอบปจจัยเตาชีวมวล
เพื่อหาเงื่อนไขที่เหมาะสมกับลักษณะการใชงาน และความ
ตองการของชุมชน 

   X X X X X X    

5. ทดสอบปจจัยเชื้อเพลิงชีวมวลเพื่อหาเงื่อนไขที่เหมาะสม
กับการใชงานเตาชีวมวลและนําเตาชีวมวลที่ประกอบแลวไป
ทดลองใชในชุมชนเขากลอย เพื่อตรวจสอบขอดี และขอเสีย
ของเตาชีวมวล และนํามาปรับปรุงแกไขชุดเตาชีวมวล 

      X X X X   

6. ถายทอดเทคโนโลยีเตาชีวมวลแกชุมชนเขากลอย และ
ติดตามผลการถายทอดเทคโนโลยี 

          X  

7. เขียนรายงานการวิจัย    X X X X X X X X X 

 

15. ปจจัยท่ีเอื้อตอการวิจัย (อุปกรณการวิจัย โครงสรางพื้นฐาน ฯลฯ) ระบุเฉพาะปจจัยที่ตองการเพิ่มเติม 
  



16. งบประมาณของโครงการวิจัย 

รายการ จํานวนเงิน 

1. งบบุคลากร - 

2. งบดําเนินงาน 

2.1 คาตอบแทน ใชสอยและวัสดุ 

2.1.1 คาตอบแทนนักวิจัย 30,000 

2.1.2 คาใชสอย 

1) คาจัดงานเสวนาและอบรมเชิงปฏิบัติการ 19,000 

2) คาจางเหมาทําแบบ 5,000 

3) คาจางเหมาเตรียมตัวอยาง 5,000 

4) คาจางประกอบชุดอุปกรณเก็บตัวอยางมลพิษทางอากาศ 15,000 

5) คาตรวจสอบมลพิษทางอากาศ 30,000 

6) คาจางเหมาประกอบเตาชีวมวล 20,000 

7) คาตรวจสอบ SEM XRF TGA DTA FTIR 20,000 

8) คาจางเผาตัวอยาง 8,000 

9) คาจางขึ้นรูป 4,000 

10) คาทดสอบความเปนฉนวนความรอน 8,000 

11) คาทดสอบความทนไฟ 5,000 

12) คาทดสอบความแข็งแรง 5,000 

13) คาจางเหมาในการทํารายงานฉบับสมบูรณ 3,000 

2.1.3 คาวัสดุ 

1) กระดาษ A4 6 รีม x 150 บาท 900 

2) กระดาษติดฉลาก 5 แพ็ค x 100 บาท 500 

3) ปากกา permanent 4 กลอง x 150 บาท 600 

4) แผน CD บันทึกขอมูล 4 แพ็ค x 250 บาท 1,000 

5) ถังเหล็กทรงกระบอก 10 ใบ x 150 บาท 1,500 

6) แผนฉนวนกันความรอน 10 แผน x 700 บาท 7,000 

7) แผนอลูมิเนียม 8 แผน x 500 บาท 4,000 

8) เหล็กเสน 8 เสน x 500 บาท 4,000 

9) ปูนทนไฟ 2 ถัง x 1500 บาท 3,000 

10) ชุดดอกสวาน 2 ชุด x 500 บาท 1,000 

11) เมมเบรนสําหรับเก็บตัวอยางมลพิษทางอากาศ 14 แผน x 1000 บาท 14,000 

12) ถุงเก็บตัวอยางแกส 14 ใบ x 1000 บาท 14,000 

13) ถาดรองเซรามิกสอุณหภูมิสูง 2 ใบ x 4500 บาท 9,000 

14) โคนสําหรับตรวจสอบอุณหภูม ิ 15,000 

15) หนากากกันฝุน 5 กลอง x 300 บาท 1,500 

16) สารผสมสําหรับขึ้นรูปดินเหนียว 4,000 



รายการ จํานวนเงิน 

17) ดินเหนียว 4,000 

18) กลองพลาสติกสําหรับใสตัวอยาง 10 ใบ x 200 บาท 4,000 

19) ใบตัดโลหะ 10 ใบ x 200 บาท 4,000 

2.2 คาสาธารณูปโภค 30,000 

3. งบลงทุน - 

รวมงบประมาณที่เสนอขอ 300,000 
หมายเหตุ ; ขอถัวเฉลี่ยจายทุกรายการ 
 

17. ผลสําเร็จและความคุมคาของการวิจัยที่คาดวาจะไดรับ 
- เกิดองคความรูการทําดินเหนียวใหทนความรอน และเปนฉนวนความรอนสําหรับการประกอบเตาชีวมวล 
- ไดเตาชีวมวลจากภูมิปญญาทองถิ่นที่สะดวก เหมาะสมตอการใชงานในกิจกรรมการแปรรูปผลิตภัณฑระดับ

ครัวเรือนในชุมชน และเปนทางเลือกของการประหยัดพลังงานหลัก 
- ชุมชนเขากลอยไดรับองคความรูเตาชีวมวลประหยัดพลังงานสําหรับใชในครัวเรือน และใชในวิสาหกิจชุมชน 

 

18. ลงลายมือชื่อ หัวหนาโครงการวิจัย พรอมวัน เดือน ป 
 
                                                                            ลงชื่อ................................................. 

                                                                                   (นายพลชัย ขาวนวล) 
                                                                                 หวัหนาโครงการวิจัย 

                                                                               วันที ่17 เดือน กรกฎาคม พ.ศ. 2560 
  



สวน  ค : ประวัติคณะผูวิจัย 
หัวหนาโครงการวิจัย 

1.  ชื่อ-นามสกุล (ภาษาไทย)  นายพลชัย  ขาวนวล 
     ชื่อ-นามสกุล (ภาษาอังกฤษ) Mr. Palachai Khaonuan 
2.  หมายเลขบัตรประจําตัวประชาชน  3969900077314 
3.  ตําแหนงปจจุบัน  อาจารย 

เงินเดือน  31,020 บาท 
เวลาที่ใชทําวิจัย  12 ชั่วโมง/สัปดาห 

4.  หนวยงานและสถานที่อยูที่ติดตอไดสะดวก 
หนวยงาน : หลักสูตรรายวิชาวิทยาศาสตร  สาขาศึกษาทั่วไป  คณะศิลปศาสตร  มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัยสงขลา 
สถานที่อยูที่ติดตอสะดวก : 123/32  หมูบานกาญจนทรัพย  ถนนกาญจนวนิช  ตําบลพะวง  อําเภอ

เมือง  จังหวัดสงขลา  90100โทร 089-6535235  E-mail : kpalachai@gmail.com 
5.  ประวัติการศึกษา 

ปริญญาโท : วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต  (ฟสิกส)  มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
ปริญญาตรี : การศึกษาบัณฑิต  (วิทยาศาสตร-ฟสิกส)  มหาวิทยาลัยทักษิณ 

6.  สาขาวิชาการที่มีความชํานาญพิเศษ 
สถิติ  รังสีเอกซเรือง  พลังงานชีวมวล 

7.  ประสบการณที่เก่ียวของกับการบริหารงานวิจัยทั้งภายในและภายนอกประเทศ 
7.1 ผูอํานวยการแผนงานวิจัย : ไมม ี
7.2 หัวหนาโครงการวิจัย : 

การศึกษาความเปนไปไดของถานกัมมันตจากทางปาลมน้ํามันสําหรับปรับปรุงคุณภาพน้ําบาดาล
บริเวณลุมน้ําทะเลสาบสงขลา ตําบลบางเขียด อําเภอสิงหนครจังหวัดสงขลาแหลงทุน: งบประมาณแผนดินป 2559 

7.3 งานวิจัยที่ทําเสร็จแลว : 
ภารุณีย ตุกชูแสง, พลชัย  ขาวนวล และ สุนารี  บดีพงศ. (2556). สมบัติกระเบื้องดินเผาโบราณ

เกาะยอ. การประชุมวิชาการระดับชาติ วลัยลักษณวิจัย ครั้งที่ 5 : 1-2 สิงหาคม 2556. 
7.4 งานวิจัยที่กําลังทํา : 

การศึกษาความเปนไปไดของถานกัมมันตจากทางปาลมน้ํามันสําหรับปรับปรุงคุณภาพน้ําบาดาล
บริเวณลุมน้ําทะเลสาบสงขลา ตําบลบางเขียด อําเภอสิงหนครจังหวัดสงขลาแหลงทุน: งบประมาณแผนดินป 2559ไดทํา
การวิจัยลุลวงแลวประมาณรอยละ 90 

การพัฒนาเตาชีวมวลประหยัดพลังงานและบูรณาการการใชประโยชนในชุมชนทุงลาน 
7.5 ผลงานวิชาการประเภทอ่ืน ๆ 

- ไดรับเชิญเปนวิทยากรการอบรมเชิงปฏิบัติการ พลังงานทางเลือกสําหรับชุมชน โดยการสาธิตทํา
เตาชีวมวล วันที่ 9 ตุลาคม 2559 ณ เทศบาลตําบลทุงลาน อําเภอคลองหอยโขง จังหวัดสงขลา 

- เปนที่ปรึกษา และนํานักศึกษาเขารวมจัดนิทรรศการในโครงการประชุมวิชาการระดับปริญญาตรี
ทางวิทยาศาสตร วิศวกรรมศาสตร และทรัพยากรครั้งที่ 5 (The 5th SER2015) เรื่อง การบูรณาการพลังงานชีวมวล
สําหรับใชประโยชนในชุมชน วันที่ 23 เมษายน 2559 ณ มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ 

- ไดรับเชิญเปนวิทยากร การกําจัดของเสียอินทรีย และการจัดทําเตาชีวมวล วันที่ 3 พฤษภาคม 
2559 ณ โรงเรียนวัดบางศาลา ตําบลทุงลาน อําเภอคลองหอยโขง จังหวัดสงขลา 

- ไดรับเชิญเปนวิทยากร โครงการหมูบานพลังงานทางเลือก ในวันที่ 30 พฤษภาคม 2559 ณ 
ชุมชนปาพงศ ต.ตะโหมด อ.ตะโหมด จ.พัทลุง 



- ไดรับเชิญเปนวิทยากร การฝกอบรม ใหความรูเกี่ยวกับการผลิต เตาชีวมวล  รุนที่ 1 ในวันที่ 8 
มิถุนายน  2559  ณ อาคารเอนกประสงค หมูที่ 10 ตําบลกําแพงเพชร  อําเภอรัตภูมิ จังหวัดสงขลา  และรุนที่ 2 ในวันที่  
16  มิถุนายน  2559  ณ อาคารเอนกประสงค หมูที่ 11  ตําบลทาชะมวง  อําเภอรัตภูมิ  จังหวัดสงขลา 

- ไดรับเชิญเปนวิทยากร การใหความรู การฝกอบรมเชิงปฏิบัติการและการประยุกตใชเตาชีวมวล 
ในวันที่ 22 มิถุนายน 2559 ณ หมู 6 ต.ชุมพล อ.ศรีนครินทร จ.พัทลุง 

- ไดรับเชิญเปนวิทยากรในโครงการจังหวัดเคลื่อนที่ “หนวยบําบัดทุกข บํารุงสุข สรางรอยยิ้มให
ประชาชน” จังหวัดสงขลา ณ โรงเรียนคูเตาวิทยา หมูที่ 8 ตําบลคูเตา อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา ในวันที่ 25 
สิงหาคม 2559 โดยจัดกิจกรรมใหความรู และสาธิตโชวเตาชีวมวลประหยัดพลังงาน 

- ไดรับเชิญเปนวิทยากรในกิจกรรมเรียนรูเรื่อง เตาชีวมวล ในโครงการ “สุขภาวะดีดวยกิจกรรม 
STEM ศึกษา” ณ โรงเรียนอนบุาลสงขลา ในวันที่ 31 สิงหาคม 2559 และ 1 กันยายน 2559 

- ไดรับเชิญเปนวิทยากรเรื่อง “เตาชีวมวลประหยัดพลังงาน” ในรายการสภากาแฟ ณ สถานี
วิทยุกระจายเสียงมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตหาดใหญ ในวันที่ 7 กันยายน 2559 

- ไดรับเชิญเปนวิทยากรปฏิบัติการทําเตาชีวมวล ในกิจกรรมวันลดใชพลังงานโลก โดยชมรมปน
จักรยานโรงพยาบาลสงเสริมสุขภาพตําบลบานลอน หมูที่ 3 ตําบลโคกสัก อําเภอบางแกว จังหวัดพัทลุง ในวันที่ 22 
กันยายน 2559 

- ไดรับเชิญเปนวิทยากรอบรมเชิงปฏิบัติการการผลิตปุยชีวภาพและการผลิตเตาชีวมวล เพื่อ
เสริมสรางการเรียนรูหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงในชุมชนปรางแกว ณ โรงเรียนวัดปรางแกว ตําบลทุงลาน อําเภอ
คลองหอยโขง จังหวัดสงขลา ในวันที่ 28 กันยายน 2559 

- ไดรับเชิญเปนวิทยากรในโครงการ “การยอมผาฟรี ทําดีเพื่อพอ ดวยพลังงานชีวมวล” ในวันที่ 27 
ตุลาคม 2559 ณ บานทาหรั่ง หมู 7 ตําบลทุงลาน อําเภอคลองหอยโขง จังหวัดสงขลา ในวันที่ 27 ตุลาคม 2559 

- ไดรับเชิญถายทอดความรูและแนะนําเกร็ดความรูเกี่ยวกับพลังงานทางเลือก (เตาชีวมวล) เพื่อ
สงเสริมและสนับสนุนการใชพลังงานทางเลือก และลดรายจายใหกับประชาชนผูสนใจ ในโครงการจังหวัดเคลื่อนที่ 
“หนวยบําบัดทุกข บํารุงสุข สรางรอยยิ้มใหประชาชน” ในวันที่ 22 ธันวาคม 2559 ณ วัดปรางแกว หมูที่ 8 ตําบลทุงลาน 
อําเภอคลองหอยโขง จังหวัดสงขลา 

- ไดรับเชิญเขารวมแลกเปลี่ยนเรียนรูและจัดทําแผนพัฒนาชุมชนบานทุงแมบัวในประเด็นเกษตร
อินทรียผสมผสานและการประยุกตใชพลังงานทางเลือก ในวันที่ 7 มีนาคม 2560 ณ ชุมชนบานทุงแมบัว หมูที่ 2 ตําบล
ทุงลาน อําเภอคลองหอยโขง จังหวัดสงขลา 

- ไดรับเชิญเปนวิทยากรในโครงการหมูบานพลังงานทางเลือก ภายใตการสนับสนุนงบประมาณจาก
สํานักงานปลัดกระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ประจําปงบประมาณ พ.ศ. 2560 ในการถายทอดเทคโนโลยีการผลิต
เตาชีวมวล ในระหวางวันที่ 12-14 กรกฎาคม 2560 ณ หมูที่ 9 บานปาพงศ ตําบลตะโหมด อําเภอตะโหมด จังหวัดพัทลุง 
 
ผูรวมวิจัยคนที่ 1 

1.  ชื่อ-นามสกุล (ภาษาไทย)  นายสมบูรณ ประสงคจันทร 
ชื่อ-นามสกุล (ภาษาอังกฤษ) Mr.Somboon Prasongchan 

2.  หมายเลขบัตรประจําตัวประชาชน  2900700001601 
3.  ตําแหนงปจจุบัน  อาจารย 

เงินเดือน  35,850 บาท 
เวลาที่ใชทําวิจัย  6 ชั่วโมง/สปัดาห 

4.  หนวยงานและสถานที่อยูที่ติดตอไดสะดวก 
หนวยงาน : หลักสูตรรายวิชาวิทยาศาสตร  สาขาศึกษาทั่วไป  คณะศิลปศาสตร  มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย  สงขลา 
สถานที่อยูที่ติดตอสะดวก : 294/7 หมูที่ 2 ถนนกาญจนวนิชตําบลพะวง อําเภอเมือง จังหวัดสงขลา

90100 โทร. 08-6697-4524  e-mail :spboon2@gmail.com 



5.  ประวัติการศึกษา 
ปริญญาโท : วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต (การจัดการสิ่งแวดลอม)  มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขต

หาดใหญ 
ปริญญาตรี : การศึกษาบัณฑิต (วิทยาศาสตร-เคม)ี มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ภาคใต 

6.  สาขาวิชาการที่มีความชํานาญพิเศษ 
การบําบัดน้ําเสียโดยวิธีชีวภาพ 

7.  ประสบการณที่เก่ียวของกับการบริหารงานวิจัยทั้งภายในและภายนอกประเทศ 
7.1 ผูอํานวยการแผนงานวิจัย : ไมม ี
7.2 หัวหนาโครงการวิจัย : 

- ศึกษาประสิทธิภาพของผงถานจากผลตาลโตนดสําหรับใชกรองน้ําในชุมชนรําแดง อําเภอสิงหนคร 
จังหวัดสงขลา งบประมาณเงินรายไดประจําป 2556 แหลงทุน มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย  

- การพัฒนาพื้นที่ชุมชนอนุรักษและฟนฟูปาจากอยางยั่งยืนบริเวณลุมน้ําทะเลสาบสงขลา ตําบล
ปากรอและตําบลชะแล  อําเภอสิงหนคร  จังหวัดสงขลางบประมาณประจําป 2554  ครั้งที่ 2 แหลงทุน สํานักงาน
คณะกรรมการการอุดมศึกษา (สกอ.) 

- การพัฒนาเตาชีวมวลประหยัดพลังงานและบูรณาการการใชประโยชนในชุมชนทุงลาน 
งบประมาณเงินรายไดประจําป 2560 แหลงทุน มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย 

7.3 งานวิจัยที่ทําเสร็จแลว : 
- สมบูรณ  ประสงคจันทร,  นพดลโพชกําเหนิด,  กิตติ  พิมเสน,  เสริมศักดิ์  สัญญาโณ,  ทิพยทิวา  

สัมพันธมิต  และจํานง  ฐานะพันธุ.  2556.  การใชประโยชนตนจากบริเวณทะเลสาบสงขลา ตําบลปากรอ และตําบลชะ
แล อําเภอสิงหนคร จังหวัดสงขลา, การพัฒนาชุมชนและคุณภาพชีวิต 1 : 67 – 76. สํานักงานคณะกรรมการการ
อุดมศึกษา 

- นพดล  โพชกําเหนิด และ สมบูรณ  ประสงคจันทร,  การผลิตไวนจากลูกจากโดยใชการหมักดวย
ยีสตทางการคา, การพัฒนาชุมชนและคุณภาพชีวิต 2 : 81 – 88.  สํานักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา 

- Prasongchan, S. and ,Prasongchan, N. 2015. Abstract Book : “Dharma Creative 
Knowledge of Self-sufficiency in Chaimongkol Community, Bo Yang Sub-district, Muang District, 
Songkhla Province.” 2nd International. Symposium on Local Wisdom and Improving the Quality of Life 
Rajamangala University of Technology.,Rajamangala University of Technology Lanna, International 
Convention and Exhibition Centre Commemorating His Majesty’s 7th Cycle Birthday Anniversary, 
Chiangmai, Thailand, Nov 30 -Dec 2015 

- ณิชา  ประสงคจันทร, นพดล โพชกําเหนิด และสมบูรณ  ประสงคจันทร.  2558.  ศึกษาสมบัติ
และคุณลักษณะของผงถานผลตาลโตนดสูการใชประโยชนดานการกรองน้ํา.  การประชุมวิชาการและเสนผลงานวิจัยและ
สรางสรรคระดับชาติและนานาชาติ “ศิลปากรวิจัยและสรางสรรค ครั้งที่ 8 : บูรณาการศาสตรและศิลป” เพื่อเฉลิมพระ
เกียรติสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี ในโอกาสฉลองพระชนมายุ 5 รอบ 2 เมษายน 2558.  12-13 
กุมภาพันธ 2558.  ณ มหาวิทยาลัยศิลปากร  วิทยาเขตพระราชวังสนามจันทร  จ.นครปฐม. 

- ณิชา  ประสงคจันทร และสมบูรณ  ประสงคจันทร.  2557.  การผลิตถานผลตาลโตนดดวย
วิธีการเผาอยางงายสูการใชประโยชนดานพลังงาน.  การประชุมวิชาการและเสนผลงานวิจัยและสรางสรรคระดับชาติและ
นานาชาติ ศิลปากรวิจัยและสรางสรรค ครั้งที่ 7 : บูรณาการศาสตรและศิลป เนื่องในโอกาสครบรอบ 70 ป มหาวิทยาลัย
ศิลปากร.  24-26 มีนาคม 2557.  ณ มหาวิทยาลัยศิลปากร.  วังทาพระ  กรุงเทพฯ. 

- สมบูรณ  ประสงคจันทร, ณิชา  ประสงคจันทร และนพดล โพชกําเหนิด.  2557. บทสรุป
ผูบริหารบูรณาการงานวิจัย/งานสรางสรรคแกสังคมสูชุมชนและประชาคมอาเซียนการพัฒนาชุมชนอนุรักษและการผลิต
ผลิตภัณฑจากตนจากบริเวณลุมน้ําทะเลสาบสงขลาสูการใชประโยชนอยางยั่งยืน. โครงการประชุมสัมมนาเครือขายการ
จัดการความรู มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล สถาบันการพลศึกษา และสถาบันบัณฑิตพัฒนศิลป “การบูรณาการการ



จัดการความรูสูชุมชนและประชาคมอาเซียน” 12-13 กุมภาพันธ 2557  ณ อาคารเทคโนโลยีสารสนเทศ มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ ศูนยหันตรา จังหวัดพระนครศรีอยุธยา.  หนา 50. 

- นพดล โพชกําเหนิด และสมบูรณ  ประสงคจันทร.  2556.  การพัฒนาผลิตภัณฑไวนจากลูกจาก
โดยใชการหมักดวยยีสตทางการคา.การประชุมวิชาการระดับชาติเครือขายวิจัยสถาบันอุดมศึกษาทั่วประเทศ ประจําป 
2556.  "เศรษฐกิจ สังคม วัฒนธรรม กับการเขาสูประชาคมอาเซียน".  27-28 กุมภาพันธ 2556.  ณ โรงแรมสามพรานริ
เวอรไซด  อ.สามพราน  จ.นครปฐม. 

- นพดล โพชกําเหนิด,  สมบูรณ  ประสงคจันทร,  เสริมศักดิ์  สัญญาโณ  และสมพงศ  โอทอง.  
2555.  การพัฒนากระบวนการผลิตกาซไฮโดรเจนชีวภาพจากของเสียเศษอาหารอยางมีประสิทธิภาพโดยกลุม
เชื้อจุลินทรียจากมูลโค.  การประชุมวิชาการระดับชาติและระดับนานาชาติเกี่ยวกับการพัฒนาชนบทที่ยั่งยืน ประจําป 
2555 หัวขอ ชุมชนทองถ่ิน ฐานรากการพัฒนาประชาคมเศรษฐกิจอาเซียน.  16-19  กุมภาพันธ  2555. ณ โรงแรมโฆษะ  
จังหวัดขอนแกน. 

- สมบูรณ  ประสงคจันทร,  นพดล โพชกําเหนิด,  กิตติ  พิมเสน,  เสริมศักดิ์  สัญญาโณ,  ทิพยทิวา 
สัมพันธมิตร   และจํานง  ฐานะพันธุ.  2555.  การใชประโยชนปาจากบริเวณทะเลสาบสงขลา ในตําบลชะแล และตําบล
ปากรอ อําเภอสิงหนคร จังหวัดสงขลา.  การประชุมวิชาการระดับชาติเครือขายวิจัยสถาบันอุดมศึกษา  ประจําป 2555  
หัวขอ ชุมชนเขมแข็ง สังคมนาอยู เศรษฐกิจยั่งยืน ตามแนวทางปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง.  16-18  พฤษภาคม  
2555. ณ ศูนยประชุมนานาชาติ โรงแรมดิเอ็มเพรส  จังหวัดเชียงใหม. 

- นพดล โพชกําเหนิด,  สมบูรณ  ประสงคจันทร,  กิตติ  พิมเสน,  เสริมศักดิ์  สัญญาโณ,  ทิพยทิวา 
สัมพันธมิตร   และจํานง  ฐานะพันธุ.  2555. การพัฒนาผลิตภัณฑจากตนจากสําหรับงานสถาปตยกรรม.  การประชุม
วิชาการระดับชาติเครือขายวิจัยสถาบันอุดมศึกษา  ประจําป 2555  หัวขอ ชุมชนเขมแข็ง สังคมนาอยู เศรษฐกิจยั่งยืน 
ตามแนวทางปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง.  16-18  พฤษภาคม  2555.  ณ ศูนยประชุมนานาชาติ โรงแรมดิเอ็มเพรส  
จังหวัดเชียงใหม. 

- สมบูรณ  ประสงคจันทร,  นพดล โพชกําเหนิด,  กิตติ  พิมเสน,  เสริมศักดิ์  สัญญาโณ,  ทิพยทิวา 
สัมพันธมิตร   และจํานง  ฐานะพันธุ.  2555. การใชประโยชนปาจากบริเวณทะเลสาบสงขลา ในตําบลปากรอ และตําบล
ชะแล อําเภอสิงหนคร จังหวัดสงขลา.  การประชุมวิชาการระดับชาติ มหาวิทยาลัยทักษิณ  ครั้งที่ 22  ประจําป 2555  
หัวขอ วิถีไทย วิถีอาเซียน วิถีแหงความรวมมือ.  23-26  พฤษภาคม  2555.  ณ ศูนยประชุมนานาชาติฉลองสิริราชสมบัติ
ครบ 60 ป  อําเภอหาดใหญ  จังหวัดสงขลา. 

- สมบูรณ  ประสงคจันทร, 2559.  “บูรณาการ” การเรียนรูแบบบูรณาการตามหลักปรัชญาของ
เศรษฐกิจพอเพียงสรางความเขมแข็งชุมชนทุงลาน.  นิตยสารมติชนบท เทคโนโลยีชาวบาน. ปที่28ฉบับที่ 618: วันที่  1 
มีนาคม 2559. 

- สมบูรณ  ประสงคจันทร, 2559.  “จิตอาสา”สรางแหลงเรียนรูสูความเขมแข็งชุมชนทุงลานตาม
หลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง.  หนังสือเดลินิวส. ปที3่5 ฉบับที่ 24221: วันศุกรที่ 5 กุมภาพันธ 2559. 

- สมบูรณ  ประสงคจันทร, 2555.  “ตนจาก” พืชอัศจรรย รักษาสมดุล-สรางรายได.หนังสือพิมพ
มติชนรายวัน. ปที3่5 ฉบับที่ 12553: วันจันทรที่ 23 กรกฎาคม 2555. 

- สมบูรณ  ประสงคจันทร,  2555.  “มทร.ศรีวิชัยวิจัยปาจาก” ตอยอดสูผลิตภัณฑสรางรายได
ชุมชนปากรอ-ชะแล เพิ่มมูลคาพืชทองถ่ิน.  หนังสือพิมพสมารทนิวส. ปที1่3 ฉบับที่ 244  ประจําเดือนสิงหาคม 2555. 

- สมบูรณ  ประสงคจันทร, 2555.  “มทร.ศรีวิชัยตอยอดงานวิจัยปาจาก” พัฒนาชุมชนปากรอ 
และชะแล สงขลา.  นิตยสารมติชนบท เทคโนโลยีชาวบาน. ปที ่24 ฉบับที่ 535: วันที่ 15 กันยายน 2555. 

7.4 งานวิจัยที่กําลังทํา : ไมม ี
7.5 ผลงานวิชาการประเภทอื่น ๆ 

- โครงการถายทอดเทคโนโลยีและนวัตกรรมสูชุมชนฐานรากภาคใต (การเรียนการสอนแบบบูรณา
การกับงานวิจัย และการบริการวิชาการแกสังคม) ภายใตโครงการวิจัย เรื่อง การพัฒนาผลิตภัณฑและการสรางจิตสํานึก
ในการอนุรักษตนจากของประชาชนในพื้นที่ลุมน้ําทะเลสาบสงขลาในเขตตําบลปากรอ และตําบลชะแล อําเภอสิงหนคร 
จังหวัดสงขลา ระหวางวันที่ 19-21 ธันวาคม พ.ศ. 2554. 



โครงการบริหารจัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม และการพัฒนาคุณคาความหลากหลายทางชีวภาพ (การเรียน
การสอนแบบบูรณาการกับงานวิจัย และการบริการวิชาการแกสังคม) ตามโครงการโครงการ 84 พรรษา ปลูกปาจาก
เฉลิมพระเกียรติในหลวง ระหวางวันที่ 8-9 พฤษภาคม พ.ศ. 2555. 

- โครงการประยุกตใชเศรษฐกิจพอเพียง การบริหารจัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 
และการพัฒนาคุณคาความหลากหลายทางชีวภาพ (การเรียนการสอนแบบบูรณาการกับงานวิจัย และการบริการวิชาการ
แกสังคม) ตามโครงการเสวนาเรื่อง การเรียนรูวิถีชีวิต  คิดสรางสรรค พัฒนา...ปลูกปาจากเพิ่ม เสริมสรางเศรษฐกิจชุมชน
ตามแนวทางปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง ระหวางวันที่ 4-6 กรกฎาคม พ.ศ. 2555. 

- โครงการบริหารจัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม และการพัฒนางานดานคหกรรม
ศาสตร (การเรียนการสอนแบบบูรณาการกับงานวิจัย และการบริการวิชาการแกสังคม) ตามโครงการอบรมเชิงปฏิบัติการ
เรื่อง โครงการบูรณาการการเรียนการสอนจากงานวิจัยนวัตกรรมตนจาก และโครงการบูรณาการการเรียนการสอนจาก
งานวิจัยนวัตกรรมตนจากสูการบริการวิชาการแกชุมชน ระหวางวันที่ 8-12 และ 21-23 กรกฎาคม พ.ศ. 2555.  

- โครงการประยุกตใชเศรษฐกิจพอเพียง การบริหารจัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 
(การเรียนการสอนแบบบูรณาการกับงานวิจัย และการบริการวิชาการแกสังคม) ตามโครงการรวมสรางสวนผักสีเขียวเพื่อ
อาหารกลางวันเพื่อนอง ระหวางวันที่ 27-29 สิงหาคม พ.ศ. 2555. 

- โครงการบริหารจัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม และและการพัฒนาคุณคาความ
หลากหลายทางชีวภาพ (การเรียนการสอนแบบบูรณาการกับงานวิจัย และการบริการวิชาการแกสังคม) ตามโครงการ
ปลูกตนจากวัดแหลมจากและชุมชนบานแหลมจากเฉลิมพระเกียรติพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัว 5 ธันวาคม 2555 และ
โครงการฝายคุณธรรมดําเนินโครงการยอย : ชื่อโครงการ คืนความสวยงามสูธรรมชาติ คณะศิลปศาสตร มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย รวมกับโรงเรียนวรนารีเฉลิม เจาหนาที่ปกครองทองที่และประชาชนในชุมชน ระหวางวันที่ 4-
5 ธันวาคม พ.ศ. 2555. 

- โครงการประยุกตใชเศรษฐกิจพอเพียง การบริหารจัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 
(การเรียนการสอนแบบบูรณาการกับงานวิจัย และการบริการวิชาการแกสังคม) ตามโครงการอาสาสรางสรรคผักสีเขียว
เพื่อนอง ระหวางวันที่ 14-16 สิงหาคม พ.ศ. 2556. 

- โครงการถายทอดเทคโนโลยีจากผลงานวิจัย (สกอ.) ประจําปงบประมาณ 2555 “การถายทอด
เทคโนโลยีการผลิตผลิตภัณฑจากตนจากเพ่ือชาวบานในตําบลบางเขียด  อําเภอสิงหนคร  จังหวัดสงขลา”  (การเรียนการ
สอนแบบบูรณาการกับงานวิจัย และการบริการวิชาการแกสังคม) ระหวางวันที่ 19-24 สิงหาคม พ.ศ. 2555. 

- โครงการศึกษาปญหาคุณภาพน้ําและปรับปรุงคุณภาพน้ํารวมกับชุมชนเพื่อการพัฒนา
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมแบบบูรณาการ คณะศิลปะศาสตร  คณะบริหารธุรกิจ  คณะสถาปตยกรรมศาสตร 
และ คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย รวมกับเทศบาลเมืองเขารูปชาง และทัพเรือภาคที่ 2 
(การเรียนการสอนแบบบูรณาการกับการบริการวิชาการแกสังคม) ตามโครงการศึกษาปญหาคุณภาพน้ําและปรับปรุง
คุณภาพน้ําคลองสําโรงเนื่องในวันสิ่งแวดลอมไทยและวันเฉลิมพระชนมพรรษา 5 ธันวาคม 2556  อําเภอเมือง จังหวัด
สงขลา  ระหวางวันที่ 3-4 ธันวาคม พ.ศ. 2556. 

- โครงการสนองพระราชดําริของพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวและสมเด็จพระนางเจาพระบรมราชิ
นาถเพื่อปลูกจิตสํานึกและความรูเรื่องปาไมแกเด็กและเยาวชนเพื่อการพัฒนาที่ยั่งยืนและสอดคลองกับวันที่ 4 ธันวาคม 
2556 ซึ่งเปนวันสิ่งแวดลอมไทย คณะศิลปศาสตร และคณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย 
รวมกับโรงเรียนบานเนินนิมิต และองคการบริหารสวนตําบลทาชะมวง (การเรียนการสอนแบบบูรณาการกับการบริการ
วิชาการแกสังคม) ตามโครงการศึกษาปญหาคุณภาพน้ําและปรับปรุงคุณภาพน้ําคลองสําโรงเนื่องในวันสิ่งแวดลอมไทย
และวันเฉลิมพระชนมพรรษา 5 ธันวาคม 2556 อําเภอเมือง จังหวัดสงขลา  ระหวางวันที่ 5-20 ธันวาคม พ.ศ. 2556. 

- โครงการจิตเสริมสรางจิตสํานึกและโครงการตามแผนยุทธศาสตรการพัฒนาทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดลอมแบบบูรณาการ คณะสถาปตยกรรมศาสตร คณะบริหารธุรกิจ คณะวิศวกรรมศาสตร และคณะศิลป
ศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย (การเรียนการสอนแบบบูรณาการกับการวิจัย และการบริการวิชาการ
แกสังคม) ตามโครงการพัฒนาและฟนฟูปาชายเลนแบบมีสวนรวมบริเวณโรงเรียนชะแลนิมิตวิทยา ตําบลชะแล อําเภอสิง
หนคร จังหวัดสงขลา  ระหวางวันที่ 23-24 มกราคม พ.ศ. 2557. 



- โครงการจิตอาสาปลูกสรางจิตสํานึกใหเกิดความรักและหวงแหนทรัพยากร ธรรมชาติและ
สิ่งแวดลอม การพัฒนาคุณคาความหลากหลายทางชีวภาพ และการสรางความสมดุลของระบบนิเวศ (การเรียนการสอน
แบบบูรณาการกับการบริการวิชาการแกสังคม) ตามโครงการคืนธรรมชาติสูคลองอาทิตย ตําบลมวงงาม หมูที่ 6 อําเภอสิง
หนคร จังหวัดสงขลา เทศบาลเมืองมวงงาม คณะสถาปตยกรรมศาสตรมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย  ระหวาง
วันที่ 27 กุมภาพันธ ถึง 1 มีนาคม พ.ศ. 2557.  

- โครงการบริหารจัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม และพลังงานทดแทน (การเรียนการ
สอนแบบบูรณาการกับการบริการวิชาการแกสังคม) ตามโครงการถายทอดเทคโนโลยีการผลิตแกสชีวภาพเพื่อเปน
พลังงานทดแทนระดับครัวเรือนแบบยั่งยืน เทศบาลตําบลตะโหมด เทศบาลตําบลเขาหัวชาง และเทศบาลตําบลควนเสา
ธง  อําเภอตะโหมด จังหวัดพัทลุง ระหวางวันที่ 15-19 กรกฎาคม พ.ศ. 2557.  

- โครงการประยุกตใชเศรษฐกิจพอเพียง การบริหารจัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 
(การเรียนการสอนแบบบูรณาการกับงานวิจัย และการบริการวิชาการแกสังคม) ตามโครงการการสรางฐานการเรียนรู
เศรษฐกิจพอเพียงแบบมีสวนรวมโรงเรียนชัยมงคลวิทย  ตําบลบอยาง  อําเภอเมือง จังหวัดสงขลา  ระหวางวันที่ 25-28 
สิงหาคม พ.ศ. 2557. 

- โครงการบริหารจัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม และพลังงานทดแทน(การเรียนการ
สอนแบบบูรณาการกับการบริการวิชาการแกสังคม) ตามโครงการอบรมเชิงปฏิบัติการถายทอดเทคโนโลยีชุดผลิตกาซ
ชีวภาพระดับครัวเรือน องคการบริหารสวนตําบลควนโส ตําบลควนโส  อําเภอควนเนียง จังหวัดสงขลา ระหวางวันที่ 29-
30 สิงหาคม พ.ศ. 2557. 

- การเขารวมสัมมนาและการจัดนิทรรศการตามโครงการ “ธรรมะประสานใจ ชุมชนชัยมงคล สูวิถี
พอเพียง” คณะศิลปศาสตรเขารวมกิจกรรม ซึ่งจัดโดยมูลนิธิรากแกวในการประชุม การพัฒนาเครือขายรากแกวพลัง
นักศึกษาเพื่อชุมชนภาคใต ครั้งที่ ๓ ตัวแทนนักศึกษาจากคณะศิลปศาสตร คณะบริหารธุรกิจ และคณะครุศาสตร
อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี เขารวมจํานวน 4 คน  ระหวางวันที่ 13-15 พฤศจิกายน 2557 ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏภูเก็ต 
จังหวัดภูเก็ต ซึ่งผลการตัดสินการจัดนิทรรศการ ตัวแทนจากมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย ไดรับรางวัล 
Popular Vote และนักศึกษาไดรับการคัดเลือกใหเปนตัวแทนในการเสนอความคิดเห็นในที่ประชุมระหวางผูเขารวม
ประชุม คณาจารยและนักศึกษา. 

- การบูรณาการการเรียนการสอนจากการปฏิบัติของนักศึกษาจัดนิทรรศการและการเขารวมถาย
ทํารายการ โครงการ “เดอะบัณฑิต มหาวิทยาลัย วัยกลา ทาลุย” ณ โรงเรียนชัยมงคลวิทย อําเภอเมือง จังหวัดสงขลา  
ระหวางวันที 9-10 ธันวาคม 2557 จากการดําเนินโครงการ “วิถีธรรมสรางสรรคการเรียนรูวิถีพอเพียงชุมชนชัยมงคล อ.
เมือง จ.สงขลา” ออกอากาศทางสถานีโทรทัศนดิจิตอลทีวี NOW/26 เมื่อวันเสารที่ 3 มกราคม 2558. 

- การบูรณาการการเรียนการสอนและการบริการวิชาการแกสังคมสูชุมชนจากการปฏิบัติของ
นักศึกษาโดยการจัดโครงการและนิทรรศการตามโครงการ “การเสริมสรางทักษะทางวิทยาศาสตรและสิ่งแวดลอมอยาง
ยั่งยืนในพื้นที่ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา” ณ องคการบริหารสวนตําบลคลองรี ตําบลคลองรี อําเภอสิงหนคร จังหวัดสงขลา  
ระหวางวันที่ 1-2 เมษายน 2558 การดําเนินโครงการเพื่อสรางกระบวนการเรียนรูวิถีชีวิต การสงเสริม ความตระหนัก 
ปลูกฝงจิตสํานึก การสืบสาน การพัฒนา และการอนุรักษการสูประยุกตใชประโยชนจากทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดลอมอยางยั่งยืน เพื่อสนองพระราชดําริตามโครงการอนุรักษพันธุกรรมพืชและเฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระเทพ
รัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี เนื่องในโอกาสทรงเจริญพระชนมายุ 60 พรรษา วันที่ 2 เมษายน 2558. 

- การประชุมวิชาการ การประกวดและจัดนิทรรศการ เทคโนโลยีชุมชนและบริการวิชาการ คณะ
ศิลปศาสตร สงผลงานเรื่อง “โครงการคิดบวก สรางสรรคสิ่งประดิษฐจากขยะดวยมือเรา” เขารวมจัดนิทรรศการใน
โครงการประชุมวิชาการระดับปริญญาตรีทางวิทยาศาสตร วิศวกรรมศาสตร และทรัพยากรครั้งที่ 4 (The 4th SER2015 
Research for Sustainable Development) และรวมเปนคณะกรรมการตัดสินการประกวดและจัดนิทรรศการ ซึ่งมี
นักศึกษาจากสาขาวิชาภาษาตางประเทศ คณะศิลปศาสตร ชั้นปที่ 1 เขารวมจํานวน 4 คน  ในเสารที่ 25 เมษายน 2558 
ณ มหาวิทยาลัยทักษิณ วิทยาเขตพัทลุง จังหวัดพัทลุง และการจัดนิทรรศการของนักศึกษาไดรับการคัดเลือกใหเปน
ตัวแทนในการนําเสนอผลงานภาคนิทรรศการในที่ประชุม ซึ่งผลการตัดสินการจัดนิทรรศการ ตัวแทนจากมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย ไดรับรางวัล Spirit Award. 



- โครงการประยุกตใชเศรษฐกิจพอเพียง การบริหารจัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 
(การเรียนการสอนแบบบูรณาการกับงานวิจัย และการบริการวิชาการแกสังคม) และเปนสถานที่ศึกษาดูงานในการ
ประชุมสัมมนา The 2nd Engagement Thailand Annual Conference "University Engagement : driving force 
to sustainability"  โดยศึกษาดูงาน “โครงการ มทร ศรีวิชัยหวงใยสังคม ”  ณ โรงเรียนชัยมงคลวิทย ซึ่งดําเนินการ
เสริมสรางความเขมแข็งตามโครงการสรางสรรคกระบวนการเรียนรูแบบบูรณาการ 9 ฐานเรียนรูเศรษฐกิจพอเพียง
โรงเรียนชัยมงคลวิทย ตําบลบอยาง  อําเภอเมือง  จังหวัดสงขลา" โรงเรียนชัยมงคลวิทย  ตําบลบอยาง  อําเภอเมือง 
จังหวัดสงขลา  ระหวางวันที่ 24-28 สิงหาคม พ.ศ. 2558. 

- ไดรับรางวัลดีเดนการนําเสนอผลงานวิจัยภาคบรรยาย, การใชประโยชนปาจากบริเวณทะเลสาบ
สงขลา ในตําบลชะแล และตําบลปากรอ อําเภอสิงหนคร จังหวัดสงขลาการประชุมระดับชาติเครือขายวิจัยอุดมศึกษา 
ประจําป 2555 ณ ศูนยประชุมนานาชาติ โรงแรมดิเอ็มเพลส จังหวัดเชียงใหม . 

- ไดรับเชิญเปนวิทยากรการอบรมเชิงปฏิบัติการ พลังงานทางเลือกสําหรับชุมชน โดยการสาธิตทํา
เตาชีวมวล วันที่ 9 ตุลาคม 2559 ณ เทศบาลตําบลทุงลาน อําเภอคลองหอยโขง จังหวัดสงขลา 

- เปนที่ปรึกษา และนํานักศึกษาเขารวมจัดนิทรรศการในโครงการประชุมวิชาการระดับปริญญาตรี
ทางวิทยาศาสตร วิศวกรรมศาสตร และทรัพยากรครั้งที่ 5 (The 5th SER2015) เรื่อง การบูรณาการพลังงานชีวมวล
สําหรับใชประโยชนในชุมชน วันที่  23 เมษายน 2559 ณ มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ  อําเภอทาศาลา  จังหวัด
นครศรีธรรมราช 

- ไดรับเชิญเปนวิทยากร การกําจัดของเสียอินทรีย และการจัดทําเตาชีวมวล วันที่ 3 พฤษภาคม 
2559 ณ โรงเรียนวัดบางศาลา ตําบลทุงลาน อําเภอคลองหอยโขง จังหวัดสงขลา 

- เปนคณะกรรมการผูทรงคุณวุฒิการนําเสนอผลงานของนักศึกษาภาคนิทรรศการและเทคโนโลยี
การบริการวิชาการแกชุมชนในประชุมวิชาการระดับปริญญาตรีทางวิทยาศาสตร วิศวกรรมศาสตร และทรัพยากรครั้งที่ 4 
(The 4th SER2015)วันที่ 25 เมษายน 2558 ณ มหาวิทยาลัยทักษิณ วิทยาเขตพัทลุง  

- เปนประธานกลุมการนําเสนอผลงานของนักศึกษาในกลุมที่ 3 เทคโนโลยีชีวภาพและสิ่งแวดลอม 
ในการประชุมวิชาการระดับปริญญาตรีทางวิทยาศาสตร วิศวกรรมศาสตร และทรัพยากรครั้งที่ 5 (The 5th SER2016) 
วันที่ 23 เมษายน 2559ณ มหาวิทยาลัยวลัยลักษณอําเภอทาศาลา  จังหวัดนครศรีธรรมราช 

- ไดรับเชิญเปนวิทยากร การฝกอบรม ใหความรูเกี่ยวกับการผลิต เตาชีวมวล  รุนที่ 1 ในวันที่ 8 
มิถุนายน  2559  ณ อาคารเอนกประสงค หมูที่ 10 ตําบลกําแพงเพชร  อําเภอรัตภูมิ จังหวัดสงขลา  และรุนที่ 2 ในวันที่  
16  มิถุนายน  2559  ณ อาคารเอนกประสงค หมูที่ 11  ตําบลทาชะมวง  อําเภอรัตภูมิ  จังหวัดสงขลา 

- ไดรับเชิญเปนวิทยากร การใหความรู การฝกอบรมเชิงปฏิบัติการและการประยุกตใชเตาชีวมวล 
ในวันที่ 22 มิถุนายน 2559 ณ หมู 6 ต.ชุมพล อ.ศรีนครินทร จ.พัทลุง 

- ไดรับเชิญเปนวิทยากรในโครงการจังหวัดเคลื่อนที่ “หนวยบําบัดทุกข บํารุงสุข สรางรอยยิ้มให
ประชาชน” จังหวัดสงขลา ณ โรงเรียนคูเตาวิทยา หมูที่ 8 ตําบลคูเตา อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา ในวันที่ 25 
สิงหาคม 2559 โดยจัดกิจกรรมใหความรู และสาธิตโชวเตาชีวมวลประหยดัพลังงาน 

- ไดรับเชิญเปนวิทยากรในกิจกรรมเรียนรูเรื่อง เตาชีวมวล ในโครงการ “สุขภาวะดีดวยกิจกรรม 
STEM ศึกษา” ณ โรงเรียนอนุบาลสงขลา ในวันที่ 31 สิงหาคม 2559 และ 1 กันยายน 2559 

- ไดรับเชิญเปนวิทยากรเรื่อง “เตาชีวมวลประหยัดพลังงาน” ในรายการสภากาแฟ ณ สถานี
วิทยุกระจายเสียงมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตหาดใหญ ในวันที่ 7 กันยายน 2559 

- ไดรับเชิญเปนวิทยากรปฏิบัติการทําเตาชีวมวล ในกิจกรรมวันลดใชพลังงานโลก โดยชมรมปน
จักรยานโรงพยาบาลสงเสริมสุขภาพตําบลบานลอน หมูที่ 3 ตําบลโคกสัก อําเภอบางแกว จังหวัดพัทลุง ในวันที่ 22 
กันยายน 2559 

- ไดรับเชิญเปนวิทยากรอบรมเชิงปฏิบัติการการผลิตปุยชีวภาพและการผลิตเตาชีวมวล เพื่อ
เสริมสรางการเรียนรูหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงในชุมชนปรางแกว ณ โรงเรียนวัดปรางแกว ตําบลทุงลาน อําเภอ
คลองหอยโขง จังหวัดสงขลา ในวันที่ 28 กันยายน 2559 



- ไดรับเชิญเปนวิทยากรในโครงการ “การยอมผาฟรี ทําดีเพื่อพอ ดวยพลังงานชีวมวล” ในวันที่ 27 
ตุลาคม 2559 ณ บานทาหรั่ง หมู 7 ตําบลทุงลาน อําเภอคลองหอยโขง จังหวัดสงขลา ในวันที่ 27 ตุลาคม 2559 

- ไดรับเชิญถายทอดความรูและแนะนําเกร็ดความรูเกี่ยวกับพลังงานทางเลือก (เตาชีวมวล) เพื่อ
สงเสริมและสนับสนุนการใชพลังงานทางเลือก และลดรายจายใหกับประชาชนผูสนใจ ในโครงการจังหวัดเคลื่อนที่ 
“หนวยบําบัดทุกข บํารุงสุข สรางรอยยิ้มใหประชาชน” ในวันที่ 22 ธันวาคม 2559 ณ วัดปรางแกว หมูที่ 8 ตําบลทุงลาน 
อําเภอคลองหอยโขง จังหวัดสงขลา 

- ไดรับเชิญเขารวมแลกเปลี่ยนเรียนรูและจัดทําแผนพัฒนาชุมชนบานทุงแมบัวในประเด็นเกษตร
อินทรียผสมผสานและการประยุกตใชพลังงานทางเลือก ในวันที่ 7 มีนาคม 2560 ณ ชุมชนบานทุงแมบัว หมูที่ 2 ตําบล
ทุงลาน อําเภอคลองหอยโขง จังหวัดสงขลา 

- ไดรับเชิญเปนวิทยากรในโครงการหมูบานพลังงานทางเลือก ภายใตการสนับสนุนงบประมาณจาก
สํานักงานปลัดกระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ประจําปงบประมาณ พ.ศ. 2560 ในการถายทอดเทคโนโลยีการผลิต
เตาชีวมวล ในระหวางวันที่ 12-14 กรกฎาคม 2560 ณ หมูที่ 9 บานปาพงศ ตําบลตะโหมด อําเภอตะโหมด จังหวัดพัทลุง 
 
ผูรวมวิจัยคนที่ 3 

1.  ชื่อ-นามสกุล (ภาษาไทย)  นางสาวสุนารี บดีพงศ 
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2.  หมายเลขบัตรประจําตัวประชาชน  3940200143839 
3.  ตําแหนงปจจุบัน  อาจารย 

เงินเดือน  33,520 บาท 
เวลาที่ใชทําวิจัย  6 ชั่วโมง/สปัดาห 

4.  หนวยงานและสถานที่อยูที่ติดตอไดสะดวก 
หนวยงาน : แผนกวิชาฟสิกส  ภาควิชาวิทยาศาสตร  คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  ปตตานี 
สถานที่อยูที่ติดตอสะดวก : 149/6 ม.7 ต.โคกโพธิ์ อ.โคกโพธิ์ จ.ปตตานี 94120โทร 08-73919433 E-

mail: sunaree078@yahoo.com 
5.  ประวัติการศึกษา 

ปริญญาเอก : ปรัชญาดุษฎีบัณฑิต (ฟสิกส) มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
ปริญญาโท : วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต (ฟสิกส) มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
ปริญญาตรี : วิทยาศาสตรบัณฑิต (ฟสิกส) มหาวิทยาลัยทักษิณ 

6.  สาขาวิชาการที่มีความชํานาญพิเศษ 
X-ray diffraction, X-ray fluorescence, Clay mineral analysis 

7.  ประสบการณที่เก่ียวของกับการบริหารงานวิจัยทั้งภายในและภายนอกประเทศ 
7.1 ผูอํานวยการแผนงานวิจัย :  
7.2 หัวหนาโครงการวิจัย : 

สมบัติทางแรวิทยา องคประกอบทางเคมี และสมบัติกายภาพของดินเหนียวจากแหลงผลิต
เครื่องปนดินเผาพื้นบานของชุมชนโรงอาง จังหวัดปตตานี 

7.3 งานวิจัยที่ทําเสร็จแลว : 
ภารุณียตุกชูแสง, พลชัย  ขาวนวล และ สุนารี  บดีพงศ. (2556). สมบัติกระเบื้องดินเผาโบราณ

เกาะยอ. การประชุมวิชาการระดับชาติ วลัยลักษณวิจัย ครั้งที่ 5 : 1-2 สิงหาคม 2556. 
7.4 งานวิจัยที่กําลังทํา :  

การศึกษาความเปนไปไดของถานกัมมันตจากทางปาลมน้ํามันสําหรับปรับปรุงคุณภาพน้ําบาดาล
บริเวณลุมน้ําทะเลสาบสงขลา ตําบลบางเขียด อําเภอสิงหนครจังหวัดสงขลาแหลงทุน: งบประมาณแผนดินป 2559ไดทํา
การวิจัยลุลวงแลวประมาณรอยละ 30 



สมบัติทางแรวิทยา องคประกอบทางเคมี และสมบัติกายภาพของดินเหนียวจากแหลงผลิต
เครื่องปนดินเผาพื้นบานของชุมชนโรงอาง จังหวัดปตตานี 

7.5 ผลงานวิชาการประเภทอ่ืน ๆ 
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สุนารี บดีพงศ. 2555. การตรวจวิเคราะหแร dickite และ kaolinite ดวยวิธี XRF และ heat treatment XRD. รายงาน

ทางวิชาการ ศูนยเครื่องมือวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร. เลมที่ 1. 44-51 
Bordeepong, S.,Pungrassami, T.,Bhongsuwan, D. and Bhongsuwan, T. 2012 Mineralogy, Chemical 

Composition and Ceramic Properties of Local Clay Deposits in Southern Thailand. 
Kasetsart Journal (Natural Science). 46: 485-500 

Bordeepong, S.,Pungrassami, T.,Bhongsuwan, D. and Bhongsuwan, T. 2011.Natural  Radioactivity 
Characteristics of Ceramic Clays in Southern Thailand.Kasetsart Journal (Natural 
Science). 45: 28-39. 

Bordeepong, S.,Pungrassami, T.,Bhongsuwan, D. and Bhongsuwan, T. 2011 Characterization of 
Halloysite from AmphoeThungYai, ChangwatNakhon Si Thammarat, Southern Thailand. 
Songklanakarin Journal of Science and Technology.33: 599-607. 

 
__________________________________ 

 


